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in ItMy pd e^a a^ otmis. ctd-^ 
tas 'Hatioms . Ut 'umnn dicam , ea 
aua de te refeniy iSf fvadican audi^ 
rveram , amiam rmhi 'videbantur W« 
mirabilia , ambiguuM quafi iSf duUum 
effeceranty an *veritati effent cmfenta" 
nea . Eteuim ijix credibile fuiabam 
dari Genium tam evimium , iS^ Te e% cla^ 
rtffima fanguine natam , inter delicias , 
iSf comrmda adeo neglexijfe , qua ca-> 
teris adeo femt cura , neaue fe fatis 
aftimare twbilem nifi cura (5* labori- 
bus nobiliorem reddidiffet . Id tamen coa- 
Eius fim ut crederem^ iS^ in Te agno' 
fcerem tot Virtutes conjuiMas^ (fjue «uijc 
im)eniri folent, Difficilis enim efl illa 
praclara anim magnitudo (put tiites ^ 
i£^fhmil^fifigidaris.inQder iff af 
fabHitas^ kiManitaf^ pvtas y fiird^fi- 
£iliw Mk tsimHs.i^eritcais amor , AS^ 
«nmn^m rentm 'mtkia , iS^. erttditui^ y 

qua 



auui . c^exof VirttAcs tuas tmasuifli „ 

' S^pe . emm imdio rmdta de Te pradkarif 

. pd , fiod . m^em adn^ra^cmm \.fack ^ 

' ntm lct Ungaarmn perinffhmnty tam 

in dnti^fy iSf rmns hijhniis 'wrfatif» 

fimam^ ^nunc intell^entia 'Vetaum Por^ 

tayum ^telebrem y pumc dothnnaPatrum^ 

^t (fjii^i rarittsefl^ purioris FMlofophia 

^rcana cailentem^ i!S frafsrtim in , ady^ 

ia. fcmtiora Matbematmn xiugreffam ^ 

ufjdkus it^ cateras v ewanes %. Nmiirum 

T^ibi anana naturx pro nutgna Pat¥ 

te nferantwr^ i!f numeri iSf tendentia 

iSf fm^riionesy juxta ^uas ah Ofipee 

'De$.cmfin£lwn ^ Univerjum, 'tiU 

motus fluidorum^ iSf. fokdorwn^ Corpor 

rum Cadeflium orhitai, i5* pmodi.y (3* 

numeirorumy figurarurn^e usrcaita imtOf 

f tefcunt y ut iiefdo . cui Ordini ingenium 

twm recenfendum fit y profeEio inter 

paucos illosy ftos x^uus amavit Ju- 

plter 
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sltcr. £»c quikis quant erga U renseii 
^gntiam iSf. oSfefmm concefenm^ Sce-* 
Xe. nion . foffwn y ^od epfidem jamdiu 
mitritum. fimper femMviy licet e lon^n* 
«ifr. , i^f fine, tdlo commercio \, Quod 
^mdemTsibih' mihi optMiuf y-quam ut 
pbi atiifJio^ modo pgn^icarem , , ut nunc 
jaoioy.hffemtdo tibi quicun^ fty hunt 
ficigtam ingtm mei Laborem . Te de» 

ferent fateor y fuhlimiwa s arbttror, ta^ 
wen fare ut- tibi rurii.difpliceant> Ble- 
fne7fta.,Suentiar.^ quam Divinam «p- 
felldnt*\ Hac a me corifhrh^ fuere 
ad promofvenda in - Italia hujufmodi fiu>- 
^ia, neque . tkilitts ^ifum ^(1 quam te 
4n eiiemflar: frofonere . Illa ergo ■■ ' ut 
benigi^mcipas y oro , (5* illo dnimoy quo 
<tiam mimttiora folvs . mcipers *. Vale 
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Huiriil. & Obfequiofifi. 
Joa^nm Cribell^s. 
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QUam grata fuerint hac Elementa, de- 
duci poteft ex praeclaro Eruditoruni 
"teftimonio in A6lis Lypfi* Aitno 172 jp. 
Menfe Martib . Per quatn mile , & elegans 
cft boc Aritbmetkde univerfof contpendium ^ 
cui vix aliud non modo Jtalice fea & cate- 
tis Jinguis confcrippum praferendum wde- 
tur . Quare cum* a njultis exquireretur, 
neque exem|)laria fufiicerent , diu rogavi- 
mus Au6terem ut lecundo ederet atque 
ca quae ad complendum trafhtum requi- 
ri videbantur adderet , cui tandem ani- 
mum adVertejis addidit quae addenda cen- 
fuit ; maluit autcm editionem cfle Lati- 
nam • 
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DVa« partes contlnet Anthm^t^caj aiiam 
quae circa dmgli^iQres cotnpatation^ 
verfatur ad ufum civileiti f|ie£laQtes^ ^iaxil 
qu2 fublimiores computatiojtes ttu6lat fpet 
Aantes ad Scientias . Prim^ p^f s 4^^. ^^^ 
JM/;7or 5 iecunda M^V . , Prinu cosiuniter 
Axithmetica fuit appellata; fecunda Anat 
lyfis^ f^(\ S^ckntUKffoluttmuk^ quoitiam ab 
ipfa refblvuntur graviiQra Problemataii^ Araf-- 
bes ipfam vocarijfnt Ai' gfdbr ^ quafi Atrtem 
^educendi, unae origigQeia trasut nomen^Al^^ 
gebras^ & Almuk;d>al^ ^; quafi Aftu Comp^ 
fatrkhi ^^™ comparando inter fe qnarttit*' 
tes, & ipfas ada^quando ad Veritatem du- 
cit ) & quod erat confiifum , Sc obfcurum ^ in* 
venit , & demonftrat . ( ^ ) Theo inv^ntidnem 
hujufce Artis Platotti attribuit. Defendunt 
tamen Pythagorici hanc a Pythagora didi* 
ciffe Platonem; fed hanc antiquiflimam fuif* 
fe, & populis orientalibus familiarem aifir* 
mat Stevinus ( ^ ) in Saeculo enidito . IUud 
certum eft ipfam a veteribus habitam fuiffc 

tan- 
( z) L. is.EucBdijj f ttmn tbtvn e/fj & nun aSus 

( b ) i/i Ccoprapbicis . 



Oikfaim «neti»»» fc myfteriontin plenain, 
quam ne&s tStt volgo «Qomuiucajre , ex quo 
pcSbm eil potiffinitmi) (nifi & ip^us Scien« 
ttai dilGKuitatem aecv^are vetis)u£ vixvefti- 
gia cerhantur in Vetorum Librib . FortaiTe 
etiam^ * (ut ^ueckuf (^a) Nbnnius , ) ut ad* 
mirationem ma^ e^citarent , maluerunt 
poriw exponere ^vtritates inventas, quam 
methodum ilias inventencli . 

Liber antiquior^ qui tpud Nbs extat^ eft 
Dk)phanti Akxftodrini y qui tirasktiis ex lin* 
guii Grasca inLatinam ^itidiit iji liicemAn* 
no 1575; & ampliort commento imle illu* 
fti^us fnit a Baclifito SebufianO) & mox z 
Fermatio. Std jampridem Analyfin in £u« 
ropam invexerant Arabes cum Hiifpaniis po« 
iiti ^nt, 3c cum cdmputaciones fiervnt vel 
per Iftteras Grscas ^ vel per numefos Ro* 
mamtos y iiitfoduflsB fimt cyphrs ^ ut appel* 
Imty B&riara qitibus conuftQitejr utimur^ fs* 
cumium propoHrionem Decadkam ^ quibut 
Ars fecflior^ & perfedior ev^. Cum pxi* 
mum hoc incoeperit^ haud faciie eft defini* 
re . (^ ) Gheratdns Voflius pntau; £d£ixwfi e{- 
fc Anao 1^50; ( c ) VailifitB tamea pittri^ 
bus argumentis cohiicit y lA effe intiquius * 

B lUud 

( A ) Injkfgchs. , 

", Jf ) In Scietttlis Mi^tbematicis C t: 
c ) If$ ^lgebrd C, 4. 
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Iliud autem conftat -Arabes: accepif&imjail 
modi cyphras ab lAdis^^, ut legeire. eft. in 
Commentariis AF fephadi Arabis ad Pbema 
Tograi, ubi tres inventiones tribuuiitdr In- 
dis : quorum prima eft Liber , cui tituius 
Golaila wadamna , q^o -^ Apologhi quidam 
continentur ; altera Schacchiorum Ludus ; 
tei^tia Cyphrarum • Quafe illud eft verifi- 
mile Arabes hanc methodum computandi ab 
Indis accepifl^ . Illud ^certum eft, quod cum 
prodiit Analyfis Grseca^ omnino diverfa ap- 
pamit ab^ Analyfi Arabica^ 
; Plurimi jam circa partewi Minotem .ver- 
fati erant ; fed pauci orrxia- Majorem . Pri- 
'mus^ qui Theoriam hujufi^i partis edidit in 
lucem , cenfetur effe Lticas a S. Sepulcro , 
Minorita Anno 14^4* Venetiis, in quo ta- 
men traftatu ipfe plerofque in hac arte infi- 
gnes memofaty ut Paulum a; Eergola , , Domi- 
nicum Bragadenum > & Aritonium Corheiium 
iPatritios Venetos & multa ipfe affirmat acce- 
piife ex fcriptis Leonardi Pilani , jordani , 
Elafii a Earma, Joannis SacrobofcO) & Prof- 
dociipi a Patavio . Miulta ipfa pertraftat de 
quanrtitatibus affirmativis , & negativis , ^efurr 
dis ^ de falfis pofitionibus , & aequationibus ^ 
fed ultra quadraticas non procedit . Edita mox 
in lucem Algebra Cardani fub titiilo Artis 



M^n^ y uti tiOY^ tegulaj eiponurttur , & 
pratfertim circa asquationes Cubicas y quarum 
tainen inventionein ipfe tribuit Scipioni Fer- 
reoj & Nicolao.Tartales Brixienfi. Poftquas 
Raphael BombeULius Bononienfis regulam pro 
Biquadratkis expofiiit 5 neque ad gradus ma- 
jores perventum eft ^ quae maxima eft primo* 
rum Inventorum gloria^ ut notat (^) Fonta- 
neliius» Novam mox rerum faciem dedit 
Francifcus Vieta Nobilis Gallus Anno 1 5^0. 
ad litteras transferendo , quas ha£lenus per 
numeros traftata fuerunt ^ & novam Arithme- 
ticam producendo ^ quas quia per fymbola & 
fpecies operatur ^ di6la eft Sftnbolica , & Spe^ 
ciofa ; cujus quidem dignitas eo ma jor eft Nu- 
merick , quo Infinitum Finito praftat . Et 
licet quidam hujufce Lucis radii ex Buteonis 
fcriptis elucefcant 5 comuni tamen confenfu 
hujufce Inventionis gloria datur Vietas^ • 
Ti:anslata apud Anglos Speciofa , Harriotus , 
^ Oughtredus vires intendere ut ipfam per- 
ficerent Primus edidit Operam Oughtredus 
fub titulo Clavis Matbematica^ Anno 1^3 1. 
& poft paucos dies vifa eft etiam Praxis Ana- 
Ipica Harrioti edita poft mortem Auftoris a 
Valterio Vainerio • Quemadmodom Ough- 
tredus paulo difceffit a Vieta , ita Harrio- 

B 1 tus 

( a ) Hi/lorta jiiadmia Sckntidrum ^nno 1705. 
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tus plurima addidit udlima, & quoad tj^tft 
SymboloriHn^ & quoad naturam ;£(^tw^ 
num. Anno %6i7^ imgm |»toitfu recepfa 
eft Algebra Cartefii, cuju9 uiiib in Geome^ 
tricis maximam ad^miratioiMn» exdtam tit 
omnes illius fasculi MaebeHiia«ki curam im 
pendef ene ad ilkm fPosmiretidmk ^ Sc «SGO^ 
hndam^ inter qud^ Frm^dUs- Sdtotttenios^ 
.Erafmus Bartolitius y Hudenius^ Vhbus^ Bo-" 
liius 5 Slufius & alii ^lm*imi , qui> ISA^mo^ 
di^ Analyfm e}isdiuer« ^ Catiegan^ijtt^ii^ 
Fbft qu9& incf edibik ^ qttos gfadus fiteriv 
promota, contendentibus quadam smulaticH 
ne omnium naciovuim pyiofopki&r Tu»»^ 
primum applicata fuit a Vallifio ad^Meth^ 
dum Jndivijibilhtm a Gavallerio expofr» 
tum anno 1(^53. iiidte a Nevvtdtto^ ad Se^ 
ries infinitas, & ad fublimidres Cui^va^^ &( 
appUcata quantitatibu&infinit^fi^is^^cujus' Hli^ 
thodus a Leibnitio e^pofita annd f6^4. 
excitavk ingenia hominum do6lif&mo]rum ^ 
iit utriu%ue BernouUii^ di£ Marchionis ab 
Hofpitaliti, aliorumque pluhmorum , opet^ 
qnorum proveftar eft ad gradtim ^ ultra qu&di 
vidfetur cvehi- nen poflfei > 

Hujus^ Setentis' elementS: tradere. in ani- 
mo eft, ut' iis intelle6lis ad' fubHmioit^ pofl 
fit afcendi • Magna pars cupidi Scientiarum 

agno« 
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^ftdrcendttnm, M d^r^ a»^MmiyjM 
fit emta pfOpter deftehiitt icnpCDiiuM ^ 
Jiniiiffleaca^ ArGeoitwtfitrfiait^intoScic*» 
tUPi qmlMii tanquaih alify uc 9otu FliRay 
ietiur InttUedns «di vericatnv ;. fcRb illa» 
agnofoesft- noH cft dnrtum • AuAonrs orle^ 
to»re» ad HiMBaon uitendttnteft $ Eiciatic*-' 
tttia negli8»l'e } j^riqUe de Aritfametna 
minoii tra£banmc ^ pauck de Asjm ;> alii 
I iTfaeoH») non omein Pvaxes/ alii Pntkcf ft* 

; ne l^heomjexpofatie^- sduMmrttos fineiyitiw 
i Bolis , alii fymbola fine numeris . Nos ofttic 

I Ijiretiuih fa£lufos ccnfutniijiy fi Scidntfem liu*^ 
I iufmodi a primis prineipus peitra6laremus , 

I n»fl fdium Thed^ia?^ fed^ msm Pn^ est- 

> ponendb ,. ^' nmtterh fimtfblb jiurjgjgmhu^ ^ 

gradatim j^ndendo' a itmpUoi- aaaNBpofi- 

tum, & jt pan^ i^f»M ^d fn^omf, Le€b- 

' rem hic fupponimus- onliuno ruc^cm< nuiile- 

¥Si &; 4ttaiitxta%ibii$^ H- a zero incipiemem* 
Opus autem eilt' in^ dttas parte^ divirui» . 
ki- prima exponitur natura nimieri y & Al* 
gorithmus quantitatum tani< flHiAief ic^ , qUam 

\ lymbolic^^ hinc de ratidhibu$ fk pitopdrtio* 

nibus agitur; de Poteihitibtts<y & eafUfiftRra^ 
dicibus. Hinc app]icantii!(f ddSliflse jid fefo- 
lutionum probliematiim- ilmplicium , & prae- 
fertiili ad ^ Sirifcs mfiniVUs^;^ £46^iiaiif' €^> 

i bina« 
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binationum^ 8c Variatianum omnium pofTibi* 
lium«Secun(la pars dc «qtiationibus altis tra£lat^ 
ubi mcthodus rcfolvendi omnes aequationes, 
quadraticas, & cubicas & biquadraticas ^ & 
cujufcunque gcncris apcrituT) & P^^ Methodum. 
Limitum iuYcniuntur qwecunque Radices • 
Quibus probe intelle£lis omnia quas majoris 
momenti funt in Arithraetica facile enuclea- 
ri pofTunt, & ad Geometriam aditus ficri , 
quse Figuraram proprictates , & analogias 
fubfidio Arithmeticas ut plurimum inveftigat» 
N. S09. . 
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E L E M E N T O R U M 

ARITHMETIG^ 

P ji R S P R IM.A. 
S E C T I O I. 

Defmitiouef . 

'/i. m dicitur qMcqmd ex partibus 

[K>nittir, velnti/fnrtf, fpatium^ 

itu$ . Et abftrafl^ Quatttitat . 

'•z, taires coniponentes exiftunt £• 

t 3ceon}un£lx, Qaantitas di- 

V...».' CoKtinua , ut-Awrtf, vel fpa- 

tium. SipariesexiftuntlimaljleddiliiiRAa!, ttnndi- 

<:itur2)()Srrt«, mekcrcitHSf &quodlibet'rerum(^gg*«*- 

gatum , feu mmerus . Si usa poft aKam fuccedit . 

Quantitas dicitur Dtfereta', nnttmpus^ tnotur.- 

3. C^icquid adfuhiitur ut iQdiviwm dicitur Unitas , 
qu» adlumitur tanquain primunl iiumcrandi princi- 
pium , ad quod quatcunque quantitates reducimus ai 
cotnanem omniuro menfuram . Ita liaeas menfura- 
inurperunitatcmliflearem, fuperficies per unitatem 
fuperficialem , folidaperunitaiesfolidas. Unitasau- 
lem attitraria cfto . - ? 

4. Aggregatum itutem muliarutt unitiotum propri^ 
■ diciturWumeriu. 

5. Quantitas qu»-in alia contineiUr ," dicitur Piiw , 
qua* continet diciiur Tot»w . 

6. Pars 



6. Pars qu« continetur exa£le m toto 9 fivequsre^ 
petita totum ad^qoat , diciKir ^i^pnaa ^ ut z r«lative 
ad 4« Si bis tonrinetur dicitur IPars fecmda , fi ter , 
quater &c. tertia y quarta &c. 

7» Qaaniii^a^ i%iuitj|vie ad fiiaspartesialiquotas confi- 
iHMtiikknr JiMtiffhx . -Qtne duas aHqootas tconti^ 
iiet dicitur duj^tex , quae tres, Triplex &c. 

8. Par»qaaeeita^eadnoontf0etifritttotl», eft^i* 
quanta , ut 2 refpe£lu ad 5 • 

9« Pars quxcmique Ubt Idtiddkilfir FraBio . 

10» Quantiutes quarum cadem unitas eft menfiura y 
dicuntur i&mcjgtfiie^p , . ut tres palmi , quatuor palmi ^ 
quorum comunis menfiira eft unitas paimaris • 
. ix. Siquaiitiute^yeror^ferafiiur^ divterfas uni* 
tat^ » fiint Hgter4tgmes^ oc cres p^lifti , & tm poili* 
ces t quorum primi mcnfiiran>(iir j^ ttnit^m paU 
marepa , fe€undip«r^iu&«mgoUidil. 

la* NttmQrus/^i«Mv«ftiUei cujasiKilksniUtttrtts 
fifipar^aliq^mfai &ioiaunkas,, ut 5* 7« 

13. Numcc^s ComfoJSm ^ ciifus prMer witatm 
jil quoque aktr mio^erus piufs ^lifuorta 9 nt < cujus 
partes aliquouB fiiAt a , 9C)3^. 

14. Pa^:qua^e^^ecoiK«pyetUi & pkeibBsquantU 
miim:^ efir ^«^ jp^M^ 

1 5. J^uoiGriitftepfgfrimi diciittturqucrttm nuUa eft 
<|^rsG^Ufu«aUqu<H«pdr«^i7wiia^ <;. 7. 

' 14«^ Numiri vero i»ier^ ^omp^tiyqMvmmfpretct 
.^nisatam aUqi^s auinff u^ eil-pftrs tomJtamaliqioUk ^ 

17. Numerus e(i Ptfy , qui dividi |>«>&ift.in duos » 
'^iu^miBfMH^^^ iti^?^^» Se^:efi;£9i^4iit7. 

x8. Quantitates, quarum relatio ftd unitatem po» 

,tfft.«^4»i num^ris^ iimiitw Numeric^ Rationales^ 

Cemmenfurabites . At qu^ei^ lice^ per lineam ^ non poi<' 

funt 
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fant txprim numero dicuntur Surda^ IrrationaUs | 
Ueommeiffurabiks y ut fuo loco ex{^licabicur . 

19. Sciemia quas de quantitatibus numericis tra* 
Aat dicitur Arkbmehcay a voce Gr±ea Arithmos , 
quasnumerumfignificat. Quae fi numeros fub fpecie- 
bus tra6lat , vel litteris » dicitur Spociofa \ Umnmfa* 
iisy wiit UtteraUs ^ 

20. ^^^»>/r£^iMif eft methodus ^iandtates Arithme« 
ttcas decerminandi , cujosquatuorfuntprimaricpar* 
tes> jfddere y SuitraSen j Mukifiieare^vt Dividere . 

' ai. Per Additiooem determinatur totnm , quod 
ex datispartibuscomponitur. Per fubtra6lionen;i di& 
fensncifl incer doas quantitates • Muitipiicando deter« 
miaattt pradu£him , quod fit ex quanutate aliquotiea 
iumpca . Demum divid^mlo determinatur qttoties. 
una qaantita^ in aiia con^ineatiir • , Numcnis qtu divi^ 
dideWdlcicur DiviV/^tix, ilie per quem oividitur 
dicitur Bit^i/^ , & qui indicat quoties tmus in alio. 
contineatur^ ^Quetus. 

2a. ^MRMMeft.Dropofitioperfenota. 
^ ^3» Tkeerema c^propofitia dodrinidis • 

14. Pf^iSrw#eftpropoficioquaidebetre&^ 
t^. lirfMireftliaeoremacxrdinatiim uiiquam ine«i 
diumadali«d« 

^S.Corollarium eft confeqneiitiisc immediata alxca|ut 
Theopcmatis, velProbliMiatis ; 

i7b Dirmtfiraiie eftexpliicatto nttiohum tx quibus 
certt , & evideiitisr aliqua propofitio dedacittir . 



DE 



4 
PE mm ALGC«UTHMO NUMERICO; 
C ^ P U T L 



VEriCiniteeft{trimishoipinumenutnvatt6Bes«x 
disitis incjcpiffe . IWud quidein ob&rvatur , 
quod quaeUbet.Natio eriumerttioHem nbn lAtcA de- 
jiarium producat , ^ui eft digitorum numerus ; ad 
quem cum pcrvenennt rurfus ab unitacp incipiunt ■, 
Quoi etiam Arahes imitati., ,ex quibus , ut notavi- 
Hius methodus , qua; nunc iti ufu comutii eft-, com- 
putandi origincm habuit. PrimaarbitrarJaquantitas 
didturUitKr, £ ^>G «ddacur alia aequalis £t Oha, fi 
riiaiofuperaddatur:fitrr«, £c S^^tutr , S^^ue , 
Sexf Septem, OBa^.Havem , Deeem. Poft quae rur- 
fusabunitatcinciprmus, qua: addita denario datW*- 
decim fc dux uiiitates addiraJ Ucnario dant DwffciFiM 
&c ufquc ad bis decem , quem vocamus i^^^ittw . Sic 
ler deccm vocamus Triginta ufque ad dccem decem , 
qui vocatur Cetaum , Decem ccntum vocamus Miile^ & 
deccm mille vocamus Decem miile , biac Cetuum mttle , 
hjnc JtfiV/iMflU.MiUiouemvero Millionis BtlhneM 
dicimus, & Millionem BUlionis)rn//*«»ew_. Sic fit 
QnatriUioy Qui»^uUllo8(.t. 

Vt autem numcrus quicungue cxpruneretar , cy- 
phras qu^am five diaraaeres invenere quibtts humc- 
rus qujlibct exprimeretur ,- quod quidem per folas de» 
cem cyp^as «ft faSum; w viderecftiatabula fc- 
qitenti . 



Uhicas 

DUQ 

Tres 
Qiiatuor 




Quinqlie 
Sex 

Septcni 
Ofto • 
Novem 



5- 

1 



>«»oiuui ^. • iNovem o. 
Ufc autem per folas htajufrtiodi cypfiras quUlbif Hii, 
hierus poffit reprasfentiH , ififtitutJi tft ousBdart ft- 
■Jles, &ftatutum, ut cyphrx qu* ih priiha cl^e ef- 
lcnt procedendo a dextera ad finiftram, f uteft mos 
icnbendi Orlentaliblw ) fignificarent fimplices Vttita. 
tes , qua effent in fccqnda claffe Deeades , qu« in 
tertia <2entenaria , & fit in rationc dtcopla Vtlo. 
tes excrefcerent , ut in figura . 
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nq g '^ 
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; £x^ai iriltituttene fequitur methodus ' gcncralis 
cfiuinferattdi . • o 

Sit cnimcnumerandaquantitas. 

* 34 5 6^8^3 ^3 4 5 i 7_i 9 t s 4i 

■ Diftingnatui^nttmerusirtelaffcsi'& quilibct daf* 
fiscontmeatcyphrasfcx ihcipiendo^a 3cxtcra ad fi- 
niitram . lum ad primam cyphram fecunda claffis 
ponatur una Imea ;ad primam lecunda: duas line* , ad 



fKJY 



^ 



prjmamtcrtMBtrcs, & erunt in prima claffe Unita- df^^/i 
tes, infecundaMilliones.infPrf.-aR.ii; o :„«..„.,» V '' 



Trillioncs &c 



Millioncs,in tertia Billiooes,in quarta. V 



» % 



Sic 



6 

Sic numerus datus crit ducenta triglntaqu&tuor tril* 

liones , quingcnta fexaginta feptem mille o£lingenta, 
nonaginta tres billiones &c.Id pendet cx hominum in- 
ftituto • Neque enim difficilc efl: cognofccrc alio mo- 
do cnumcrationem potuifle inftitui. EtquidcmEi- 
^rardtts Veigeliiis novura ArithmeticaB genus explieat , 
qusp progreditur in ratione quadrupla, Sc ideo Tetradu 
€a dicitur . Et ( ^ ) Leihnizlus aliam cxponit Bmariam . 

AX JOMA FUNDAMENTALE . 

', TotumaequaturfulspartibusCmulfumpus. 

P R O B L E M A L 

Addere mmeros» 

xNtcHigantur feniper homogenei . 

1. Fonantur numeri addendi tali ordine 5 utinpri*' 
ma clai& fint oranium unitatcs , in fecunda dccades ^ 
in tertia centenaria , & fic procedendo . 

2. Addantur hinc unitates ,'hifac decade?, hinc 
centenaria &c. & fumma unitatum fub unitatibus 
fctibatur, fumma decadum in decadibus^&fig pro- 
cedendo. 

3. Quilibct vera denarius unitatura tranfmutctur 
in decadem, &quilibet denarius decaduqi incente* 

' narios, & fic procedendo & hafoebitur quaefitafum* 

Qij^. Sint exempli gratia addendi A , lcB« 
Numeri. A 4 3 5 ^ 
Addendi B 3 3 12 

C 7^58 



X % ) Hiftorlai ^^ad. Keg. jlnno 1703* 



Pofito B fub A , ut e(l in figura addantjiir prius uni« 
tates , & /unt 8 , quas fcribcntur in clafie unitatum 
hinc 6 decades , hinc 4 centenaria , hinc 7 mil* 
liaria ^ & erit C quaefita fiimma , uc clarum cft cx 
Ackwnatc. : 

Srnt fecuad» Ipco addendi ]yC , &N 

Numcri M 4^89 
A4 Meiidi N } & 5 4 

Summa P 8543 

; Uniutes funt 1 3. Quare {ctb^to j. dccem rcducan* 
f ur in unam decadeni , &fiei^t 14 decadcSf Scriptis 
crgo 4 decadihus^ decem rcducantuf ia centcM^ 
rium, &fient 15 centenaria ; & fcripto $ r^iicaa* 
tur alii decem in millenarium | & erunc 8 miilcna* 
ria. 

Quare fumma quaefita erit P^ nempe t millena*' 
ria, 5 ccntenaria^ 4 decades, 5 umtate^» 

FROBLEMAn. 

« 

If I^Umenis fdbtrahcnlii$ pcmatur fab nume^ 
xN ro, ex.^tto eft £ubcraheiidut eot ofsdine^ 

ut unitates reipondeantuniEattbmi dccadej^ dccadv* 

bus &c# 

2. Detrahantur inde unitates^ ab unitatibus, & 

notetut rcfi^dttum.j ipdc.dcc^dcs a^decadibus, & 

fic profequendo eritque aggregatum omnium rcfi«» 

duor^m rffidwipi qiwd qiia»^ttr«i . 
£1^ nuorarp K kK fiibtraiModu« aumcfos. B» 



A7 



A j? i T 
B y % 4 

C' 4 i 3 



:ia unitatum efl: ^ ; & notetur ^ . DiflfSiM 
tentia decadunl eft 2 • Quare ndtetur 2 • DaffTe^ 
fentia centenariorum .«fi: 4^ & feribatar 4« 

DifFeifentia ergo , flve refiduum qusfitum efl 
O , nempe 4 centinaria ^ 2 decades & 3 uni*' 
tates. 

r $' ^^ cyi^hra inferidf fit fupefiori iili]br iiim 
illa augeatur decade, hinc fiat, fubtraAio • Tuni 
vero oecas claflis fequentis concipienda eric unita« 
te minor. 

N 4 3 S 
M I ^6' 

' ^8 ■! I 1 I li < T f 

Sic fit e numero N fubtrahendus numerus I^« 
£t qUdniam,6;umtates Jion. fUbtf ahi 6ofiunt a 2 
unitatibus, fubtrahantur a 12, & refiauum fit 6. 
Erunt ergo fubtrahendaT 4 -decades a 2 decadibus, 
feu 5 a 3. Quare addo x ad 4, & fiunt 5 • Sed 
5 a f ' fu^btrahi non potefl ^ Subtf ahatuf ^ 6rg6' tf^ 
x) &:fiuat« 9, Hiiicaddb i centenario^&fiunt 2\. 
<^are 2 centenariis a 4 fubtra£tis fit refiduum 2^ 
Refiduum ergo quasfitum eil Q.« 

f c H.a X 1 a 2Vi 

UT probetur fumma adhibetur fubtra£lio , & tit 
• ^obetur fubtra£tio adhibehif fumma • Nam 
ii M plus N aequetur P:Ergo P minus N aequa* 
tur M . E contra fi P minus N aequatur M ; P 
»quwtit M plus N . PRO-i 



•f 



PROBLEMA ni. 

Multiplicare Numrps • 



'TVlftinguantur cafus , & 



I.. JL<# Sit multipUcanda una cypbra ^et unam 
cyphram; tumque facilc eft cognofeere produdum* 
Ita fi 2 multipllcetur ^r 3 produdum eric 6 • 

2. Sint dux multiplicandas per unam , tumque 
multiplicent)ir primo unitates , Jiinc decades; & ag« 
sregatum produ£);orum erit quaefitum produ(lum« 

Ut fi A debeat - A - 3 » 

multiplicari per B| B 2 

erit produ£lum C ' G 64 
. 3. Si fint tres cyphc», aut quatuor, quinquc in 
infinitum ) multiplicentur fingulae una poft aliam 
incipiendo ab umtatibus ^ & quaelibet produ£la in 
fua clafle fcribantur . . 

4* .Qliod.fi aliquod produ£lum fuperat 9, trans* 
ferantur decades m claiTem. fequentem . 

5« Sint dnx cyphr^ mdtiplicandae per duas ut ia 
figura. i . 

Numerus midtiplicandus 

Numerus multiplicans 

Frodu£tum primum 

Frodud:um fecundum 

Frodu£tum totale quasfitum 
Multiplicetur primo numerus A- per - primam cy- 
phramt 3 ,- & quoniam 3 funt . unitates j ponatUr 
produ£lum C m claffe unitatum • Tum miutiplice- 
tur per iibcundam cyphram 2 ,^ & quoniam 2 funt 
decades , fcribaturLprodu£lum D in claiTe decadum. 
Tum addantur produ£la y Sc erit E produ£lumtotali 
qua^fitum • ^»*- Si 



A 
B 
C 
D 
E 



1 

8 

9 



4 

2 

r 

2 

« 

4 

6 6 



3 
6 



6. Si tres fint mulciplicands per tres multiptice- 
tur totus numcrus datiB «ricyphras <ngulas nume- 
ri multipUcantis & produ£lum primum in prima 
clafle ponatur , fecundinoi \n fecunda , tertium in 
tertia &c, & fumma produflorum erit quaefitum 
produftum. . 

Eadem metbpdus terut fi quatnor cyptos xsmkU 
plicaiida& fittC |icr ^ttatuoff ^ qmaqttr per quini^ 

&C. ...•.-. :. .. '. '' 

. . ■ t , 

F H. O E L E M A IV. 

Numeros divideu. 



ramy 



j. Ol uiia cyphra eft dividextda per unam cypk; 

^ tnin ^cilis eft divifio . Ica fi S: eft 44vidien« 
dus per Zj idem efl: acqoairere quociee «2 comine« 
vxc ia iySc iktQuatMs.^.. 

2. Si duae cyphrae fint dividenda per unam , divi. 
do iutain:pfift ^HAn» fed: incipiendo a finiftra. Ita 
fi A debeat .dividi per B. 

Ntmrerus ^ividemkis A tf 4 
Divifor B 2 



■^— "FTi^Ny^ NilunnM ^ 



Quotus pnmus 3 
^oius fecundus 2 
Quotus toialis 3 z 

Divido^ primjim 6 per :^ , & quotus: erit j. Ec 
^uoniam dividuntur dc^adfis y ^qoib quoque erit 
ad dscades. Tum divido 4 per 2 ; & fic quotus 
X & quia. dividuntur unicatea quocus. erit ad uni* 
tates* Conjuogantur fimul quoti inventi , & fiec 
j X quotus quaefitus ; ncmpe 3 decades^ & 2 uni« 

taces»-^ 

... Eadem 



^^ 



II 

Ead^ffl met&odo ucenduia fi tres vtl quataor 
eyphne fint dmdendas per unani. 

}• Sint autem dn« dividendas per duas. 
Numerus dividendus A 4 tf 
Divifor B a j 

Quotus 2 

Obfervetur ^uoties prima cyplira diviibri$> con« 
tineatur ia prima cyphra dividendi , & notetur 
quotus. Sic ^uoniam a continetur bis in 4 ; fio- 
tetur ^otus 2 • Tom auasratttr an totus divtfor 
<ontineasur bu in dividenda , quod fit multipli« 
cando illum per 2 / & ouonsam produdum eft 
45, concludetur ittum exa^ bia coiitsneri } nenw 
pc qtiotum efle 2 • 

<^od fi produftum eflet majus, tum quotusaf^ 
fumj^us erit major, t|uam conveniat , ac proin« 
"de utiitate erit minuendus • Sic fi dividi oebeac 
45 per 23 verum eft quidem decades 2 eontineri 
bis in decadibus 4 » & earum quotum eflfe 2 • ^ed 
totus divilbr non continetur bis in dividendo • 
Nam multiplicato divifore per 2 fit 46 • 

4« Si ttes cyphrsr fint dividendft per duas ; di- 
vido primum duas incipiendo a finiftra, & noto 
quotum j hinc multiplico totum diviforem per in- 
inentum ^uotiim; tertio fiibtraho produAum • Ile* 
fidtto addita k^ottii cyphra cepetatur eodem m^* 
do drvifio • 

Sit numerus A A 

Bimdendns per B B 



7 

2 



6 

4 



8 



Dividatur primo 7 6 
per 2 4, & fit 
grimus quotus ^ 



Pars prima 
Divifor 



ipi* 



7 <S 

* 4 
Quotus primus 3 



D 



MuK 



Multiplicctur iodc 24 pcr 3 $;6t 72, qud fflb* 
trafto a 7<5, rcfiduum eft 4. 
Notaco 4 addatur illi 8 & erit 

Pars fecunda dividcnda 48 

Divifor 24 

Quotus fccQndus 2 

Rcfiduum fecundum p 

Quotus vcro totalis efl: 32« 
<. Si tres cyphras dividend^ fint per tres cy« 
phtas dividatur fcmper prima per primam ad fini. 
Aram , inde prebetur an tptus divxfor totics con- 
tineatur in toto dividendoj, quoties prima cyphra 
continctur in prima . Quod fi produftum fiat ma- 
lus tum minuatur quotus unitate» 

6. Eadcm methodo quatuor cyphras dividcntur 
per tres , & quinque per quatuor : & intelleaa me- 
thodo in cafibus fimplicioribus , facil<?^erit applicare ad 
qucmlibet alium . 

S C H O l I N. 

f 

MUltiplicatio divifione probatur , & divifio 
multiplicatione . Etenim fi muitiplicando z 
per 3 fit 6i dividcndo ergo 6 per 2 .fiet 3 , aut 
dividendo d pcr 3 fiet 1. 

E contralrio fi dividendo 6 per 3 , quocus eft z ; 
Ergo midtiplicando 3 pcr a fiet 6. 
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DE PRtMO ALGORITHMQ LITTERALL 



C A P V T n. 



VEluti ^er ArabiCOS cbara£leres exprimuntur 
quatititatfcis deterniinatafi ita pcr littetas ekpfi- 
Inuntur indeierminat» » 

Antequam hujofceinodi metbodos expliceihus , 
Aotabimus primo quamlibet quaeftionem , qu2 po« 
teft proponi vel effc pojfibilem vel impoffibilm . Po£- 
fibilem ut fi qusrratur quidnam fitdimidium 6^im* 
pofiibilem uc fi quaeratur dimidium 6 quod fit nu-^ 
tnerus par. 

Cum quxftio eft poffibllis triblexefle poteft, Vcl 
cnim ei refpondet quantitas pouiiiva^ velquantitas 
negatiya , vel nuUa • Si qu$eratur quantum ha« 
beac Petrtts id bonis? tria dari poflunt; vel ut ali« 
^id habeat, vd ut non ibluo} non habeat» iroo 
aliquid debeat } vel quod nec habeat , ncc debeat ; 
In primo cafu facultas Petri dicitur pofitiva , in fe« 
cundo negativa; in tertio zero. 

Ita fi quaBl^titr qwsiQXum jparii pcnigratum fueric 
ab aliquo Mobiii verfus dexteram , & revera ille 
duas hexapedas ad hanc^ partem confecerit , motus 
cjus crit pofitivus . A» fi non foJuni non pcogreflV$ 
cft verfus dexteram , fed c contrario vcrlus fini- 
^flram , motus erit ne^ativus • Si vero nequc ad dex- 
tcram , neque ad finiftram , fed in quiete pcrmah- 
ferit, tum mo(us fiec zero» 

Quaa-^ 



Qyantitatcs pofitiva cxprimuntur figno -f* > vd 
etiam fine figno , ncgativas figno -h 

Signum =: exprimit atquale . Signum > majns^ 
fignum < minus; & oo infinitum. 



jiXIOMjf fVNDAMENTALE. 



QUantitas pofitiva cum quantitate negativa » 
quali facit zero« Sic 4 ^-^ 41^*^ ^t ^<-' ^ 
^ danc zero « 



PROBLEMAL 
Addtre IdneraS» 

t. OCribatur una poSHliam cnm fuis fignis» 
2^ 43 Plttreique termini ejufilem ipcciei reducaiOi 
iur ad unumw 

nx^ UP LV Ni t 



I^itterae «j 3* [ 3* 

Aadendae; M «^ 3<» | *^ 2« 






Sumnax a*^b\ xa -^ ^a \ ^a ^ za 



EXEM' 



B X £ XF IV it a 



w6 

^nntur Trmomium ^ ut ^ 4* ^ + ^9 vel a -^ 6 0^ it 
Umverialicer cum plures Po/fnomufn « 

P R O B L E M A IIL 



MukipUcare Littcras^ 

MUltiplicfttio ex)>rimicur JungenJa liccera^ vel 
cum (igno, x ^ vel eciam fine figno , quod 
uficaciuseft. 

Oporcet autem agnolrere quodnam fignum appo« 
mndiim fit prpdu^^ Q^are^uacuorcaitisfunt dk^ 
fiinguendi. x. oim qiultiplicacur poficiva quandcas 
per poficivam paricer quanticacem. 2. cum negati^ 
va per negacivam . 3. cum pofitiva per negacivam* 
4. cum negativa per pofitivam « 

Quoniam vero quancicacem mulciplicare eft idem 
ac aliquocies illam * repecere \ (i pofitiva aliquoties 
repetitur pofitive , clarum eft^fieri femper quant>- 
tatem pofitivam. At fi negativa repetitur aliquo- 
ties; fiet femper Hegaciya , Sic pairiter fi pofitiva 
aiiquocies negetur nec aliquid negativum ^ 

Scd fi aiiquid negativum aliquoties negative fu^ 
natur idenf eft;ac negare negativum aliquoties • 
Quare exurget quantitas pofitiva • 

EXr quibus fequentes regulse fiunt * 

X. Pofitivum per pofitivum dic 4* 
- 2. Pofitivum per negacivum dat ^ 

3* Negativum per pefitivum dat -^ 

4. Negativum per negacivum dat -f^ 



Mo^ 



n 



Monmium pif Monmiumnmhiplicnre. 






Juiigantar iimul litteras , & ponatur produfto fh 
gnum juxta fupradi£las regulas conveniens. 
Monomia a \ a 

6 \ ^ b 

Prodaaa -h a^ 2 ^ ai 1 -^ ai 1 4. ai 

JHbntmim fer Binmmum . 

» 

Multiplicetur utraque littera , hinc addancur pro^ 
du6la ut in numeris 



Binomium multiplicandum 
Monomium multiplicans 



^+^ 



]Produ6i;um primum 
Produ^um fecundum 
Produdum totale 



ae 

bc 

ac -^ be 



Siifmium per Binmium • 

Multiplicetur binomium datum per primam litte* 
ran;i alterius, hinc per fecundam 
Binomium multiplicandum a-^^b 

Binomium multiplicans c-^-^d 

Frodudium primum 
Froduftum fecundum 

Frodu£tum totale 



acJ^bc 
ad+bd 



mmaKmmm ■ 1 ■ mwn II ■ 

ac+bc+ad^^bd 



^iud 



M I 



I» 



Mud txmflum^ 



II 111*1 



BiaomiQm multiplicaiidum m ^ b 

Binomium multipiican^ a ^ b 

Produftum primum aa -f- ab 

FroduQum fecundum -^ ab ^ bb 

ProduS^ totale aa ^ b^ 

SxemplMm Tmhm^ 

Trinomium muftiiilicawlum a^ b^c 

Binomium multiplicans aJ^b 

Produftbm primum aa.^ ab-^ac 

Produaura fccundum ^ab^bb-^bc 

Produaum toiale , aa^bb^acJ^ic 

Eadem raethodus in quibuslibet Polyoomiis • 

PROBLEMA IV. 

Littcras ditridcre. 
Monmmnm per Mdnemiifm ^ 



I. Olt a dividenda per b^ 
O Scribatnr a: b^ vtl^ 



b 
2. Delcamnr littcrae communcs tam dividcndo , 
<5«tm dtvifori ut fit in figura 



Di. 



».— --v-« • » 



\ I 



^3 



DivideniU 
Divifores 


ab 


ab 


aac 
aae 


Quoti primi , 


ab 




aae 

ttic 


Quoti fimpliete 


a 


I 



3. Oportet autem figna convenientia quotis ap-. 
ponere , quod iit /uxta regulas multiplicationis 



]Dividendi aac 

SHFifores ^ aa 



-^a,abh 
ab 



— • aabb 
^ab 



f t Waiaiii 1) 



Quoti — ^ 1 ^ ab 

' Sinomium per Monomium • 
• ■ . ■ • 

Dividantur ambae partes Binomii & fumma qud^ 
torum erit quotus quxfitus 

Binomium dividendum ab ^ ae 

Monomitim dividens a 

Quotus primus ^ , 

Quotiis kcundtts c 

Quotus totalis qu«fitus <» + c , 

Binomium per Bhmnium. 

Dividatur prima pars unius |(er ^imam pcrteagt 
alterius , & procedatur ut in numens 



BI' 



•s 



'i^ 



Binomiuol divfidctiSum! aa ^ M 

Binomium dividens , 4 + ^ 

Parsprima dividenda aa 

Diviforis pars prima a - ' 

Quotus primus , a 

Produftnmprimum aa + at \ ] 

^efidiium primum ^ ab, 

Pars fccunda dividcnda jr-^ab ^ bb 

Divifor * ^* + ^ . 

Quotus fccundus -^ d 

Produ£lum {ecundum r^ab ^ bb 

Rcfiduum fccundum o 

Quetus totalis quxfitus a ^ b 

Trinotnium per Binomium* 

Xrinomium dividcndum aa + zab^, bb 

fcinomium dividcns a + b 

Pars prima dividenda aa 

Divifor a + b 

Quotus primui ' ^ a 

Produftum primum ' "^ ^ 11 

Rc fiduum primum ab + bb 

Divifor .. • ^ + f 

Quotus fccundus tiLL 

iProduftum fccundum /, ab + bb 

Rcfiduum ^ 

Quotus crgo totalis a + i^ - - 

Si ultimum refiduum 6on fit zero , ttim quan- 
titas »on erit exaftc divifibilis per datam quanti- 
tatcm & tum exprimetur divifio ut factum eft m 

Monomiis. gj^ 



ttmmammmtm 



11 

' Sic fi aH 4" ^^ divldi debeat' per ii t quo- 
&iam txi6te dividi noa poteft fcribatur db J ^ cd 

bb 
£adem methodus in Folynomiis tfiajbribus .' 

Vt POTiESf^lSUS MTTHMttlCJS, 
ET ^JRUM RADICIBUS. 

C k t M t Ut 

Mtiltiplicjetur imitas t per quemcuihqae nu« 
merum, ut 2 , it^a ut ^fiat produSium 2 : 
hoc produ£lum riirfus multiplicetur per 2, utfiat 
fecundum produ£lum 4; & hoc per 2, ut fiatter« 
tium prodii£lum 8 ut videre citin figura 



CTnitas 

Produ£lum priiiium 
Secundnm 


t 

i.a 

i.2«i 


Tertium 
Quartum 
iQuintum 
Sextum 
jQuo<dcunqu£ . 


i.2.2i2.i 

X«2.i.2.2.9 

i.2.2.2«2.2.S 

i.2.r. ....4.. 



. Hujufmodi i^roau^a yocata . fdnt a veteribus Pfh 
Uflaies ^ fiu Dignhates Arithmetica^. Quantita^ ve- 
ro , per quam fit multiplicatip Radifs^ , aut Latus . 
Produaum primum eft ipia quantitas .multipU* 
cans} quare dicitur etiam l^adix, aut Latus. Prp- 
.du3:um fecundiim di^um eft i^4^r^rfi;»^*tertium 
Cuius^ ({\xzxvxm SurfoUdus primus ^ quintum Quadra^ 
t§ -4 cubus j fcxtum Surfoddus fecundus &c. 

E 2 Uni? 



. , Unitas vera dipwr poteftas Nulh J quia ^\Xf 
4Bemlo umt^fieai, cum uniigs nonduiu mul^ipl^^ 
ta eft per aliara quantitatem , nondura fafta eft 
uUa Pptcftas. 

Radix vcro fccundum quod ad diverfas pote- 
ftates r^fmur J^omi^ vm^^ ^. R,e.I|ttive. ^jpim ad 
potcftatdm fficund^W >di^iW '%2l4xx, fecmda \ aut 
qnadrata. Relaiive ad terciam radix terti^j autCM- 
bica j ut radjx . guarta , qwnta, &c^ 

Si quaeratur ergo radix fccunda nanieri 4, idera 
eft ac quaerere numerum <jui pcr duas multiplicationes 
'ihcipiendoab unitate proqucaif 4 ; & erit :| . Si 
qu^ratur radix terti^ .8. idcm erit ac quwew im»- 
merum qui per tres jnujtipllcationcsf faciat 8 ; 8d 
Vrit paritcr 2. Et. fi q^uaeratur radix quarta 16^ 
quaeretur nuro^us^, qui per quatuor tnuitiplicatid!* 
JDCs producat id, & erit paritcr z. ^ 

C KOL lA Rl^&M/L "^ 

■ • • • . . ' ., 

EX quibus fcqultUr non cujufcmique tinmttlitt^ 
veniri fempei* poflfe'numerum, qui fic qtfacfi* 
ta radix« Sic amgnari non poteft innumeristmari 
ta radix numefi 17 quia'nullus eft numerus^ qux 
pcr quatuor hialtriplieationes producat ir/\ necpa^ 
r^er ^dix tcrtia, nec fecuncfa ^ quia n^llus .nu« 
inerus cfi qui per dua§, vel trcs multiplicttiones 
17 prbducat*. * 

. At numtrd 16 pofeft jpc fecunda radiit affigia- 
ri, qui c^ 4; & par^tef radix quarta, qu^"w a 
Nam fi unitas mvtltiplicetur pcr 4, & piPodti^um 
4 adhuc multiplicetur per 4^ fit 16 . Sic fi quaf- 
tuor fia«it 'multipUcatioacs pcr 2* 

CQ- 



n^ 



r. 
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i qaibui &, ^t diftiaigilantaf duo ft:ddictitti g4^ 
._ nera^. aim enim ftioc bvatimaltr^ , mix-SmtJLp^ 
slU^ Rationahs^.^ HmfMng^ « Sicradix jQli^drafi^ 
i£ cft cadijc lorda^ ^quia &unieri& tion pOiMt^ .«Knri^ 
jni) radix Vaero ^adraci^ id eft ratioaalii, «i^aaiiM 
aacris pdeefi eziaberi , & eft 4 ; Sic nsid£)c cottt» 
iu>-eft radiit iiud^ y ac radilt cubicaijr eft ratiotta^ 
Ks, & eft* 3» 

* Quemadmodutiv woMtt^ datitur ^uamitawfr qua* 
rum %iir r»iices vel Jn^amiaUs ^ jvel MMtmudu \^ 
tta idafitur^uattcitates ^ qaanito nii|^ omnioo tSt 
radixybvque eife potefti 

Ita fi qu«ratur tadi^t quadrata ^ 8; problemaeft 
iBaftoffihili « Cum auUa aflignari ppmc «quanucaa 
quae per fe producat quatwitatem *-• 8 . Vel 
ptata hanc ^iuimtttas eft^ poiiiiva vd negatlva ^ 
Et quoniam pofuivumproduaumperpofitiyumdat 
laofitiyufin^ impirfbbiir «m^ ut. liu)^fcemodi4|iiavti» 
tas pcr fe produ6ta faciat negativam quafititatem, 
ik f)i^tioatn^ ;S» Siiniititfr fi^c^ negaciv% ^. m»a^ 
tivum eafwhpt^oduftum jper ncgativum dat pofiti- 
3vam ^ ac fsoinde iiiipoiIu>3e #rit ut pixMiMeiCi-*^ »\^ 
^l ievcQiatm: jcrg^ aliqua quaocita; qpas fit fadif 
quadrata ^ ;;&^ crit eaquanchasin^MSGhilis^ .qtiod 
argumcnto erit problema propofitum effe impoffibile, 

Talis quoque efit radix biquadratica quantitatum 
negativarum •- ut radix biquadratica quantitatis 
-^ 8 y & tales generaliter quaecunque radices quo- 
rum exponens eft numerus par , fi quantitas ex qua 
extrahi debent , fit ncgativa . 

Hujufmodi Radiccsvocanturrmf«>/p^/7«, autl»r^« 



r^ 



YJM«^ 



«4. 
ginari^y auorum tamen eft maximus ufus in Arith*' 

metica, & GeonietHa • Natn iu Aritfhmetica dje- 

iBonftrant impoffibilitattm Problematum / St in 

Geonetria flexus , & curvaturas ciirviirum • : ' 

£x ^uibus iafertur difierentia inter ra^icesratio* 
nales y irrationales , & imagiiiarias . , . '^ 

Rationaks enim func es quas in numeris exhi-^ 
beri poffunt. Irratiopales ^ quss iu>b poflunt quidem 
«xhiberi in numeris 5 fed per figuras Geometrica$ 
exhibentur ii| lineis^ Demum hffaginariie qusb ne« 
que in iiumeris pbiTunt exhiberi , neque in linei^ 1 
eum fint quantitates repugnantes , & qus contfadi- 
£Uonenv iAvolvunt • Cujufcunque autenvi generis 
font radice» exprimi iblent per fignum ^'^. appofi* 
to numero fuper fignum , quo indicatur ordo, radi« 

cis. Sic y/iifignificat radicem fecundam^ five qua« 

dcattm numeri la. y^xT fignificat radicem tertiaoi^ 

fireculMcam* ^i% radicemiquartxm ^ fivebiquadra* 

ueaea^^lTiT radioem quadratamquantitatis^ xs-i 

qna& imaginaria.eft.. ^^iT radicem quartam , quae 

Jiaritet elt imaginaria « Cum autem deficit indcx > 
meUisitur femper effe radix ouadrata « ^ 
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Mmla p0$efia$m in mtmeris. 



Unitas IPoteftates 
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I 
I 
I 
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X 
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X 

X 
X 
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3 

4 

5 
6 

7 
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9 

lO 



Secundas 

4 . 

9 
i6 

v. 

jo * 

64 
xoo 



TcrtiaB 

1 
8 

d4 

I2S 

^" 
^729 

xooo 



Quanai 

'X 

16 

8x 

' 12^6 

' *40x 

'40^5 

xoooo 



Tdbula patejiattm litteralium. 



Unitas 
x 

X 
X 

I 



FrimsiSecundas 
a \ aa 
ab I aabb 
abc I aabbce 
aa J aaaa 



Tcrti» 
aaa 
aaabbb 
aaabbbccc 
aaaaaa 



Qliartai 
aaaa 

aaaabbbb 
aaaabbbbecee 
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PROBLEMAI. 

Extrahere tadieem qtMdratnm ex date ^tutdratOm 

Slt primp binomium a ^ b^&i^trk ipfum muK 
tiplicctur fiec cjus quadratum aa^zab^bb 
cujus tria funt clementa; nempe aa quadratum pri« 
xnas Utreras, lab produ8:um cx dupla prima in (e^ 
cundam, & bb quadratum fccundae. 

Ex 



*0 

£x his elementls orltur mettioaus radicem qua-^ 
dratam tx .qVioeunq^t .^oa^io dx^Itendi bino- 
xniam. 

Sic eBiip^ aliud: qu^ratum xk^2 xf^jfy : J 
Quoniam mk ch qusldratum pHmar littersfe j ejus 
radix x erit prima litcei^a ; ^btraflo elevient^ x» fic 
refidvum iatj^+jjk» Ht mioniaiti ibi .irfatuil produ- 
Aum, ex du^a ^rima !in jGecundftm d^idatiir 2 xy 
per 1«^ & ^otus cric fecundi littcra^. Tum 
multi{^etur/^ per.2:v^ a^d^tur^ue miadnkuni // 
ut 6at'?*/-^/y/ . E| ft^rahetido Ikaec dkmenta 
fit r^j^d^iuna :^ro:iN Quire x+y trit qjaxfim tadix 
quadir;tta; ut efl in fig|ura . ; ri ! : 

Quaitni09m dati^m xx^T^xf^-^^fy i Pr imaJlit tera :ir 

Eleift^fitlftn fubcKt^m xtt^ ^ 
Reiiduum prlmum ^^y^yy 
Divifor 1 x \ Stfct rtidt Iitt<»W-f j^ 

Quotus . . +/ 

Elcrtieitti fubtiiahendd 2 ar^ ^j^^^ 

Refiduum fecuildum o 

Sic fccufldo loco tfinomium 4i4-^4r<^ • critque 
cju^ ^uadratumi^ 4;*-4*24A4-i>*-f if i?-f-2^r + r^ 
cujus h^c fUftc elementa aa qtmdf&tiim prims lit« 
cerae, zab produftum ex dupla prima in fecun- 
dam, bh quadratumfecund»^ ^ae-^zl^Cy nempe 
produ£lum ex fumraa dupla duarum in tertiam. 
Denique cc qiiadratum terti». 

' %x quitus eleioaentis oritur metliodus extrahen- 
di radiGcm trinomiam.- , 

Sit enim quodcunque quadratum x^-^^xy +// 

Et quQ.niatn xx cii quadratiJim primas ^ erii x 
prlraa. l^uotraSlo xx diyido zxy pcr i* ,. & prp-^ 

* dit 



^7 

dit fccunda +>'. Subtra£lis 2 «/ -f // ^ fit rcfiduum 

2 * J^f'^/' ^"K?CJ ^ divifo primo tcrmino per 2 « -J- zy 
prodic tertia litccra ^ . Subtraftifque elemeritis 
'^xxr^^yXj\'^X.^ refiduum fic 2cr6. Qyare radix 
trinomia quaefiu eft * +/ + ^ • Eadem methodo 
cxtrahantur quadrinomiac , & polynomias quaslibet. 

A^plicatio metbodi ad numefos . 

Slt numerus binomialis 52, fcu jo -f 2. Qjiio« 
xiiani ecgo ejus quadratus debet continerc quadra- 
tum primaB,'& duplex produftumprim» & fecunt 
das Sc quadratum lecundas, crunt elcmenta hujufcc 
quadrati, ut in figura 

Qi^racum primas n: 900 

D^plcx proau£lum primx & fecundac ; 120 

Qyaclratum fecundas 4 

■ ■ ■■ii> 

Qaadratum qua5(icum 1024 

Ibi aucem oblervandum quod maxima radix 
monomia 9 quadratum fuum non cxccndit ulcra 
doas cyphrasy & fic 81. & maxima radix bino- 
mia, quas cft ^9 quadracum fuum ultra quacuor 
cyphras non excendic , Sc maxima trinomia 999 
non ttlcra fex ^ & maxima quadrinomia non uU 
tra 8 . 

£x qviibus fit ut (i decur quadratum in quo cy* 
phrae.fint plures quam duas^ habcbit radiccm plus 
quam monomiam» & fi habeat phircs quam qua* 
tuor , erit radix ejus plufquam binomia . 

Uftdc prodit regula cognofcendi ' cujufnani fpc- 
ciei debeac cffe radix . Dividancur enim cyphrac 

Suadrati dati in binas binas^ & quoc ^runt divi< 
ones^ toc ip radice crunt cyphras. 

F Sic 
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Sic quia 23. 45. 67, 89. divlfioncs quatuor ad-^ 
mitut, quatuor erunt cyphra; in radice & nume* 
ri 7* 96. 40. 97. 45. ^7. quia fcx fuac divifioncs 
radix erit fexihonaia. 

XJt autem fitus elemcntoruni in dato numero 
cognofcatur illud erit obfervandum. 

1. Quod quadratum unitatum dat unitates. 

2. Produftum decadum pcr unitatcs dat de- 
cades . 

"g.^Quadratum dccadum dat ccntenaria. 

4. Produftum decadum pcr centenaria dat mil- 
liana . ^ - 

' 5. Quadratum ex cencenariis dat deccm millia» 
ria , & fic proctrdcndo . 

Quibus inteUe£lf5 fit numcrus ii5<J , cx quo 
dcbeat extrahi quadrata radix. E't primo quoniam 
4 ibi funt cyphrae, radix erit binomia . Sccundo 
quoniam quadratum primas radicis cft in ccntena^ 
rii$ qusratur in 1 1 .maximus ^uadratus , qui eft 
9F; & ejus radix 3 erit prima cyphra quaefita . Suh- 
tra6\o quadrato 9 ab 11 rcfiduum eft 1 , xui adda».' 
tur ^, & fit 25. Qiioniam crgo hic debet eflepro- 
du£\:um ex dupla prima in fecundam , dividatur 
2 3 per 6 , & ctit fecunda cyphra 4 . Subtrafltor 
dcmum 24 a 25 fit refiduum i , cui additis 6 
unicatibus , fiunt 16 unitates , in quibus debet 
contincri quadratum fecundae cyphrae j quod eft 
16. Quafc 4 crit fecunda cyphra, & radix quaefi- 

ta 34» ' . " ^ ' 

-Sit fccundo loco 5 5. i 2 4 cujus quasratur ufa- 

dix quadrata & quoniam numcrus continet .ijiunr», 

qiic cyphras, radixeric.rrinomia. 

Maximus quadratus iii 3 cft j^ cujus .racjix eft 
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1 5 tju« ^ric prlraa typhra fadicl^. 

Snhtr^Sio i ^ 3 fit refiduum x, cui addendo 51 

fit 25. Dividatur ergo aj per a , & ponatur quof us 

S ; qui erit fecunda cy phra • Multiplicato . autein 

8 per 2, fit 16 ^ quo lubtra£lo de 23 , tefiduum 

eft 7, cui addito i fit 71 fedesquadrati fecundx. 

Subtraftoergo ^4 a 71 refiduum eft ^^quiaddito 

2 fit 72 • Divifb mox 72 per duplum fumtnae 

cyphrarum, quaJ jam inventae funt nempc per 36, 

crit quotus 2 : nempe tertia cyphra . Subtrafto ct" 

go 72 a 72 rtfidiiui!a fit zero^ Sed in unitatibus 

debet inveniri quadratum 4 tertiie cyphras , quod 

exa£le invenitur. Quare a erit tertia cyphra^ ra« 

dixque quasfita erit 182 • Eadem methodus eft in 

c[uolibet aiib ^uadfatoi 

S C H O L I O N. 

Sl ultimum refiduum fit aliquid) numerus not^ 
erit quadratus perfe^lus; neque radix poterit 
«duci nifi ex maximo quadrato qui in ipfo QOUr 
tinetur * 

« 

iPROBLeMAIL 

I . 

EXtrahisre radicem cubicam . 
Si binomii a ^ 6 fiat cubus ^ crk 
aaa -{-. ^aab -f. ^abb ^ Ifbb cujus elemcnta 
funt cubus primaB litterx, tres quadrati prinl»lit- 
t^ra multiplicati per fecundam, tres quadrati fc- 
cundas multiplicati per priniam, &cubus fecundx^ 
Unde oritur methodus extrahendi radicem cu- 
bicam« 

Sit enim xxpc -^ ^xxy -}- ^yj^^ +/>'>' ^^" 

F 2 jus 



]us ^xtrahenda. fit Gubica radix , Quoniam dator 
cubus primae educatur radix cubica cxxxxj & 
eric X prima cyphra . Subtrafto a? af ar fit refiduum 

3KK/ + JXI'^ + yj^J^* Et quoniam debet» ctC^ 
ibi produftum ex ^ tribus quadratis prima in fe» 
cundam dividatur ^xxy per ^xx^ & prodit f . 
Oportet autem ut in qUantitate data fint adhuc 
crementa 3// x •^fff quse cum contineantur exa- 
fte , f erit fecunda cyphra & radix cubica quagfita 

erit a: + /• 

Eadem methodo fi fiat cubus ex radice trino- 
mia agnofcentur ejus elementa , quibus agnitis 
*educi poteft radix trinoraia. 

jJppliGatio methodi ad numeros . 

m 

In numeris eadem funt elementa , ac in litte« 
ris; fed obfervandus elementorum fitus ubi no- 
tetur. 

1. Quod cubus unitatum dat unitates. 

2. Quadratuni unitatum per decades dat de>> 
cades. 

3. Quadratum decadum per unitates dac cen- 
tenaria. 

4. Cubus decadum dat milliaria • 

5. Centonaria quadrata per decades dant cchti* 
milliaria. 

6. Cubus ex centenliriis dat niillionem . 
Obfervandum praeterea cujufnam fpeciei fit ra- 

dix .extrahehda • Cuni enim maximum mo- 
nomium numericum fit 9 , cujus cubus eft 729., 
ex tribus nempe cyphris conftans ; fequitur quod 
fi datus cubus habeat plus quamtres cyphras, ra- 
dix ejus erit plus quam monotaia . Cumque ma- 

xi- 



ximum binomium fit 99 ^ cujus cubus aa fex 
cyphras afcendit, fequitur quod fi dato numero 
adfmc plus quam fex cyphrz, radixcubica fit plus 
quam binomia. Eodem modo cum maximum tri- 
nomium fit ^g^ cujus cubus ad novem cyphras 
afcendit, fi datus numerus fit ultra novcm cy- 
phas , radix c;tts erit plufquam trinomia • 

Ut autem cognofcatur cujus fpeciei fie radix^ 
fiat divifio cyphrarum pro fingolis ternis, &quot 
erunt claifes, tot erunt cyphrs in radice qusma • 

Sic in, dato numero 7. 432« 456. iquia tres 
funt claffes, radix erit trinomia. 

Ec ,in numero 5. 4^6. 789. loo. 113 quia 
quinque funt clafles, erit quinquinomia • 

Sit nunc numerus 32 768 ex quo debeat extra« 
hi radix cubica^ 

Dividacur ergo in fuas claflfes & quoniam funt 
clafles duas erit radix binomia. 

Quseratur quifnam fit maximus cubus in 32 ^ 
2c erit 27, cujus radix cubica cft 3, quae eritcy^ 
jphra prim^t radicis quxfitas» 

Subtra£lo cubo 27 a 32 fit. refiduum $ , aii 
addito 7, fiet 57* Oportet autem ipfum dividere 
per triplum quadratum; prims, nempe per 27, & 
liabetur quotus 2 • Subtra£lo 54 fit reuduum 3 « 
cui addito 6 fit 36, & ibi debet effc produ£lufl2 
ex triplo quadrato fecundas in primam 36^ &re- 
fiduum fit zero t 

In unitatibus autem debet efle cubus fecunda», 
nempe 8 , & praecife invenitur • Quarc radix cu- 
bica eft 32. 

- Eadem methodo extrahetur trinomia 9 & qua» 
drinomia, ' 

SCHO^ 
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SCHOLION. 

SI binomium elevetur ad quadrato quadratum ; 
vel ad poteftatem quintam, aut fextam & c6* 
gno&cimir eorum elementa , & educi poterit me- 
thodus eruendi radices quartas , quintas &c. abfque 
€0 quod aroplius in rebus hujufmodi immoremur ». 
Quod fi exa£le rcquifita elementa in dato nume» 
ro non coatineantur , cum datus numerus non erit 
vera poteftas; neque proinde poterit ab ipfo ex« 
trahi vera radix . Tumque extrahitur ex maxima 
poteftate^ quas continetur in dato numero. 

VE PRIMA JlNALrSI ARirHMETICA. 

C A P U T IV^ 

Defiftitianes « 

t# jjk Nalyfi^ Arithmctiea cft Seientia rcfdlvendl 
X\. omifia Problemata Arithmetica ^ Methodu$ 
autefm cft JEquatio. 

- 2. JEtjuatid didtuf c6mpai*atio duai^uin quantita^ 
tum aequalium ut fi fit /f :::3 h . Quar^ omnis J& 
<}uatio ex duabus partibus , five menibris eonftat^ 
Pars qus comparatur, ic pars tui comparatur. 

3^ Si clementa ejc quibus cdtiftat ^qUatlO finc 
unius dimenfionis iEquatio dicitur y?^/^/^» , fi plu* 
rium dimeiifionum dicitur cmfefita « Ex quo nt uc 
fecundum numerum dimcnfionum diftinguantur 
ctiam problemata. 

Nunc de fimplioibus agendum ^ dc compofitis aAu- 
ri fuo loco • 

AXIO^ 
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l^ X 1 O M ji T jf. 

i. >il duobus ae^ualibus asqualia addantur , rema« 
3 net asqualitas. 

2. Si ex duobus asqualibus fubtrahantur aequalia , 
remanet aequalitas. 

3: Si duo sequalia multiplicaMturperaequaUa, fit 

sequaiitas • 

4. Sl duo asqualia dividantur per aqu^Iia ^ fic 
sequalitas. 

5, Duorum aequalium poteftates fimiles fimt ac* 
quales. 

£: Duorum asqualium radices fimilcs fiint aequa^ 
les. 

7. Quas fimt squalia tcrtio , asqualia fiint in« 
-§tr fe. 

8, Si lobo sle^alis fiibllituatnr «quale , remanet 
aequalitas. 
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R0guU generales Analyftt. 
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t. Quantitates quaefitae exprimantur ultimis Al« 
phabeti litteris *,^, ^. Quantitates cognitas vcl 
per nuraeros , vel per primas Alphabeti litteras 

Quaeritur exempli graitia fiindunl Petri ,'Sc fim- 
dum Pauli . Fundum Petri ponitur quadruplum fimdi 
Pauli , & amplius habet 7. Et lumma utriufque 
fimdi eft 3 2 . 

' 2. fejcpottatur Problema fecundum conditioncs., ^ fj. 
Guibusproponitur. Vocetur ergo fundutn Petri x^ & Jt"^ 
fundum Pauli crit 4« .f 7. Qyarc fecundum con* Q^^ 



dirioncm Problematis «+.4;v4-7=; 32. 



3. Tum 
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j. Tum educendus erit valor littera x . Sic m 

noftro cafu dctnptp 7 ab .utroqu^ metnbro fit 

X + 4x zii 2$ k\x ^x :=^ 25 &dividcndo utrun- 

^ /7. que mcmbrum per 5* fit a? z? 5 . Erit ergo fun-^ 

^**^ diim Petri 5, fundum Pauli 27. ^ 

ifd^ 4. Ut eyolvatur yalor iMpgnusB reducantur 6m- 

nes termini , in quibus ipfa incognita reperitur ad 

unam part^m ; & ad unum & fieri £oteft reducan- 

tur, 

Sic inallatoexempl^iquoniam^habeturaf-f'^ «4-7^1 32 
fiat jAf + ^;::^ 32. 

Terminus ihcognitus feparctqr a cognitis • Sub- 
trahendo ergo 7 ab utroque membro fit ^ats 25 

Si multiplicatur x pcir numerum,dividatur utrun- 
que membrum per ipfum numerum ; dfivifis erga 
membris per 5, fit arz;:: 5..' ^. 

Si termini incoghiti involvantur' cuih termi-i 

nis cognitis negativis , .pcr additionem fiet re* 
duaio. 

Ut fi habeatur 4Ar -• 8=: 40 addendo' utrique 
membro 8 fiet 40^:=: 48 

Si incognita divifa eft per numcnim , multipli- 
qmdo fiet reduflio . Ut fi hi^beatur x.a^ 6, mujti- 

plicarido utrunque membrum per 3 , fiet :r :=;' 18. 1 

5. Si dentur plurcs litterae incogriitaB , ppus eft j 

ilbs exterminare , & fi fieri poteft^ ad unam redu- ! 

cere, quod fit per fubftitutioiiem / ' . *■; V* i 

. Ita fi deturA:+.y=5 10 

Subftituendo in prima .Equationef^jp' Ibco x , 
.V .^;> 'habebitur iyzni 10 &fietj/:=5 2. 

Quaj quidem funt^ regula^ geneVsiies.i Aijalyfis in 
refolvendisproblematibui, fed earum uA^s peritiara 

quan- 



.> « ^- 



ii 



qtmndaBi^ & induftriam- rcquiuc.^^ijaod fxempiis 
nf agU dcclarabimus • 

S E C T I O tL 



pe rjtioni ^ £t proportionw 

arithmeticjH^^ ■ 



»( 



» • -• - 



C A B tJ T 1. 



F -- 
ini 



t . • 



2* 




m quantitatem aliq(uam cum al» 
tera camparamus » tum gcneraliA 
ter dicimus confiderarc uoius ad 
alteram relationem » aut ratio- 

Hujufmodi autem rela^aaes po£i 
funt eflfe diverCe» Ac fi compar^ndo duas quanti* 
tates , earum dlfrerentias prxcife confideramus , 
tum fit comparatio Arithme^ica % Ut ii| compijrcfi 
mus % cum lo; & confideramus prscife qu«natt( 
differentia inter 3, & la intercedat; tumdicimus 
confiderare horum oumerorum. rationem Arithnw» 
ticam. ' , 

;. Quar^ y pmnis ratid AriiboiQiica duQiS tcr- 
mino^ impbrut. Primus dicitur Jm^cfid^ns , ahcr 

Conftquens. 

4. Uade oritur Aritbmetica frQppffsQ quas indua- 
bus rationibus Arkhmeticis «qualibus pofita e(l« 

Q Ita 



CJ 



3^ 

Ita quoniatn intfr 3 , & 5 ea^em differefltjU in* 
tercedit )ac inter 17» & 19; inter huju(cemodi 
numeros dicitur eire Arlthmetica proportio y atque 
iiiiepi aumeri * vqcantur Arithmetice proportiona«. 
les. Ex qu6 fit ut qtfemadmodum ratio Arithme-' . 
tica importat; dusts quamitates ita proportio Arith- 
metica quatubr. 

5. Si ex quatuor quantitatibus finguls fint di« 
vtxi^j Proporcip dicitur Difcreta^ ut ea ^uaB in- 
tercedit ihter j^, 5, 17 ^ 19. At fi un^a bis repc- 
tatur , tum eft Continua ut inter 3 , 5 » 7 • 

6. Quantitates ejufdem ocdinis vocantur bomih 
loghaj fic 3, & i7^inalIato cxemplo fiint homo« 
loghae ibter fe; quia ambas funt antecedentes ; & 
pariter 5, & 19 quia ambae' JFunt confequentts • 
if, A :::3 c ^ d repraefentet omnent proportionem 
Arithmeticam . Etf ijuoniam fi difFercntia dicatur 
*, loco a poterit femper fubftitui i> + », & loco 
rpoterit fubftitui <i + a: . Quare 

*+A:,^r: d-^x , d 
teprefentabtt quoque cminem proportionem Arith- 
ineticam. 

THEOKEMA FONDAMENTALE . 

* • 

inlj fint quatuor quantitates Arithmcticas propor* 

ij^ tiMales, fumma extremarum sequatur fumnias 

mediaruin: 

Sit a^ b ^ Cy d 

Dico quod f+*^ ^ b^c 

Mutentur enim termini , & fiat ^ 4* ^ 9 ^^ d-^-Xy d 

£t erit fumma extremorum ^ + /i + a? 

Summa mediorum b + d -^ x . 

Sint ^y 3 ^ 5> ^ 

Summa extremorum 8 

Samma niediorum 8 
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C RO L L ^ RIV M. 



S]| termini fint in propartione continua ,AritK« 
m,etica) fumma extremorjiim eft dupla msdii. 
Sint enim a^ b z:z b^ d 

Ergo a-^d^ z b 

Sint 3 > 4 « 4 > 5 

Summa extremomm 8 . 
duplum medium 8 

P R O B L E M A L 

DAtis. tribus quantitatibus invenire quartam 
proportionalem Arithipeticam • Sint tres nu« 
mtxi 3 , 7 , 9 > quibus oporteat inveiure quartum 
proportionalem Arithmeticum • Sit ille x 



Erit ergo 

Quare 

£t fubtrahendo j fic 



i, 7 ^ 
9i :s. 



9j * 



UmverfaJiur. 

i 

Sint datae s^ ^9 ^$ quarta qi^fita ;r 
£rgQ a^ b z:^ Cy X 

Quare % ^4-*;:: b^ 



w » 



PROBLEMAH. 

DAtis duabus quantitatibus invenire tertiam 
contin^e proportionalem Arithmeticam • 
Sint dati duo numeri 3 ^ 5 , & tertius proportionali; x 
i > G 2 Erit 






•ir ••-.—' V 



Erit ergo J» S ^ 5r* 

Quare . J+K ^ 10 

Et * =: 7 

Vaiverfalittr , 

Sint datx a, 8c iy tcrda. ir 
-Ergo a, h zi b, X 

Quare «+* — ** 

Ei « ;=: 2 i »* tf 

P K_0 B L JE M A I!I. 

BAtis duabDS goantiutifaus iavenire mcdiani 
propertionaletii Arithmeticam . 
Sim^ui, 3, 0t -Ti medinE ^uieGtus « 

Ergo 3>*— *»7 

Quare iea2*,&*as 

VnMrJaliter. r 

Sint dacx quaatitaces « , '^ * ^uxfita x 
Ergo * , ar n « , 6 

Ergo «4** ^^J »* 

Et »=}«» + * 



"MWaiw 
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Ji£ jflJTtONE , ET PROPORTIONE 

GEOMETRICJ, 

C A )? U T II, 

• • • t 

Definitiones « 

1* jr>Um comparamus duas quantlcatcs intcr fc # 
Vj & coflfideramus ijuotics una contjincatpr in 

altcira tum fic r atio Geomctrica ^ ut fi compare- 

mur 12 ad 4} 8c confidcremus quqties i% comi* 

aeat 4» 
z. Ofnms ergo ratio Geometrlca ^os tcrminoi 

iroportat ^ alter vocatur Anfecedens ^ alter Confe^, 

3^ Cufn dux quantitatcs frquantur ^ inrcr eaf 
datur ratio JEqualitaus ^ cutn fi|pt inasqualeSi ratia 
cft Imequalitfitif » 

4. Si prima comineat iecund^tn dUqupties txsi^ 
^e j prima vocaMr fecundse Muln^ex ^ iju^r cft m« 
|i/ii^ quadrUfia &c. fi tcT yel quacer ^ontipeat # 
^juancitas V^ qmas continetur vocatur Sulfinultiflnf^ 

5« Si prima contineat fecundam ferucL % ajtquf 
lonplius u6ain ejus pat^tem aliquotdm » fit ratio 
Supraparticutaris ^ qua^ £t SefyuialUr^^ & |iar$ aU^ 
4quota fit diadidia ^ Sjefyuitertia ^ fi fit ]^rf tcnia^ 
Sefquiquarta ^ fi pars quarta ^ & (Lc iil mfinitum ^t 
2ta t9fi0 3 : a eft ieiijuialtera 5 4 t j fefqtiitcrtia» 

5 : 4 fcfquiquaru* 

4vSi pritna comineai: fecuAdam ffsm^ 1 5 & «m- 
plius plqr^s ali^uotas fit ratio Superpartiens f quz 
nt Superiipartim tertia } fi fuper abupdcnt du« 
tertiar partes . , uc ^ :^ 3 , Supertripartienf quar* 

' ta. 



^ I 
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ta , fi fupetabundent tres quartas partes ut 7 54, 

7. Ex quibus rationibus fiant compofit^ \ MuU 
tipUx Supraparticulans y & Muhiplex Suprapartiens . 
Sic quia 7 continec ter z , & amplips ejus dimi- 
diam ratio 7 ^ 2 eft tripla fefqtlialtera • £t quia 
13 continec 5 bis, & amplius tres quintas , erit du« 
pla fupertripartiens quintas . / 

8. Cum autem exponenda eft alidua ratio , tum 
fiat per minimos terminos. Sic cuni eadcm fit ra^ 
tio 100 ad 50, & 20 ad 10, & 16 ad 8 , quas 
eft 1 ad I i nempe dupla ; qu2Blibc\^ ratio dupla 
exponatur per minimos terminos z^cf: 1 . 

^. Duae rationes Geometricas asquales conftituunc 
Proportionem Geometricam . Tum nimirum quatuoir 
termini dicuntur effe in prpportionc Geometrica , 
cum quoties primus continet , vel cbntinetur in 
fecundo, toties tertius contineat , vel continea* 
1tur in quarto. Ut 8. 4. 12. 64 

£x quo fit ut quemadmodum ratio cx duobos 
tcrminis conftat , ita proportio ex quatuor . 

10. Si termini conftituentes proportionem iunc 
omnes diverfi, proportio dicitur Difireta ^^ ut.6:^^ 
4 : 2. Sed fi unus ois repetatur eft Continua , xkt 
8: 4, 4: 2. ■ 

10. Anrecedentes rationum dicuntuf Hmologbi 
inter fe, & pariter cbnfequentcs; . 
* 1 1. Proportid Geometrica dicitur etiam propter 
digHitatcm Proportio. 

12. Si dU2 quantitatts a^qualiter contineant aUas 
duas quanticates , vocantur JEqmmuhiplices . 

Qu^iibet proportio Geometrica ita exponatur 
a :^ b t:^ c : d Et quoniam primus debec contine- 
re , vel contineri a iecundo , veluti tertius conti- 
het, vcl continetur in quarrb, fi inulciplicetur pri* 

mus 



— --- ■ -^ "V - - ^ 



•■^' »A^**^ 



Inus per qua^^itatem fH'^;; ut fiatm^, poteric lo* 
co a fubftitui m^; &fic Idco c fubftitui mi. Qua« 
%t terxnim fient mb : b si md : d. 

THEOREMA FmDAMENTALE, 

SI fint quatuor quantitates Geometrice proportlo* 
nales erit proottftum extremarum asquale pro« 
clu£lo mediarum. 
Sit ' a : b :=i c : d 

Dico a d z:^ b c [ 

Fiat ehim fub(litutio,& erunt termini mbib^ md:d 
Produ£lum extremorum :::: m b d 

Produ£lum mediorum ^ m b d ^ 

Sit d : 3 ta 2 ; I 

ProduSlum extremorum - n) ^ 

Frddu£lum mediorUm " A 6 



■ . •. - 1 



;C O R L L A R lU M L 



QUare Ji termini flnt in proportibn^e ^continua, 
erit produ£lum extremorum a^qualp quadrato 



medii. 



Sit enim 
Erit etiam 



a : b 

a c 



z::i b : c 
a b b 



COKOLLARIVM H. 



EX qua proprictate exurgit methodus invenien- 
di quartam proportionalem tribus datis quan« 
titatibus. 

Sint 



.A 



4* 



Sint cmih y atte <r , * , V, & quafit^ * • ^ 
Erit fergo if ; 5 su r .• a? 

Quare a x ^ b & 

Etfit X ::: ^ r 

■^ ■ • 

Kimirum mulciplicands^ funt duse medix inter 
fe, & produfilum dividendum per primam. 

Eodem modo fi datis duabus quftntitatibus in^ 
veniri dcbeat tertia proporcionalis , per idemThco« 
rema invenietur, 

Slpt <^Qim datas.is & &, qu;asfita tectia «• 
Et'erit ■ a : b ::!i b : X 

Quarc ' \^ 4f x :=i b b 

Et 9! zii' b b 



ff 




Quadrandt crg<> feeuada ^ & dividendum ^ua« 
dratnm per primam* 

ao-* d it X w Ji I if jtf m. 

jUod fi inter duas . datas: ^ , b ^nvenjri dc- 
beit medi?kp«*opohionaii^',fiat '^ : ^2:5 * : ^ 

'li isrit^^ ^ i^ X ;c Qaarc ex prddu6lo irA 
cxtrahenda erit quadrata radix» 

*• . . . I 

!l C H 6 L l O I^- 

HEt;- re^MiU voctta: eft Mne^ tib antiquis pro- 
pcer ingcntem ejus ufum in Scientiis fubli- 
mioribuS) & in quocunque civili commcrcio. 



.» j 



THEO- 



4; 



TmOREMA n. TVNDAMEmALE. 



SI fint quatuor quantitatcs a^ b^ c^ diiz nt pro- 
duftum extremarum ad&t «quale produ£la media« 
rum b c y dico ipfa^ eflfe Geometrice proportio- 
jiales. 

Quaeratur enim quarta proportionalis x , erit er>» 
^p ai b z^ c\ K ^ . 

Quare a x :zi b c 

Sed ponitur a d :::i b c 

£rgo a X ^ a d 

Ec dividendo per a^ x :r* d. Eft ergo d quarta 
proportionalis <&: ^nfequenter datas func in propor«i 
tione , quod erat demonftrandum • 

C 6 R O L L A R lU M. 

QUare fi fint duo produfta«q[UiaIia,ppt$ruBt eo* 
rum faftores multis^modismproportiopecon* 
■•ftitui. 

Sit enim aabc zi ddcf 
Ergo 4 ; d ,d z:i c f : b e 
Et a a b : dde =:! / 
Et a : d :::: def 

Quod infinitis modiseffici poteft. 



c 
abt 



SI fint quatuqr proportionales a : b ^ e -. d ftit 
etiam ^ : /3; d ., c * ' 

Fiat cniai fobftitutlo, & crit w4 ,• ^« »»<i : rf 
Ergo ^ : »»* =5 «/ : wrf 

H 



i ♦ t 



Pro. 



44 
Produ£lura cxtrcmorum b m d 

Produftum mediorurnr 6md 

Sint 6 i ^ ^ 8 : 

Ergo 3 i 6 ^:fi 4 : « ^ 

Hujus argumentandi genus revocatur Inverfia 



* ' j 



T HE R E M A IK 

SI fmt a i b :::X € X d * A 

erit a : c :=^ b : d 

Nam mb : ntd :::: b ; d 

Produftum extremoriim ^ b tn d 

Produftum mediorum ' :=: b m d 

Hujus ajrgumentandi geniis vocatur jffternatio. 

THEOREMA V. 

SI fmt a i b t:^ c : d 
Erit a+b : A :=? e + d : d > j 
FskSia enim fubftitutione erit 

mb-^b : * « md+d • ^ 
Produftum extremorum :=: bmd+bd 
Frodu6lum medior um :;:i bmd^^bd 

6 : 3 =J 8 : 4 
Ergo 9 : 3 =:S 1 2 : 4 

Hujus argumentandi genus vocatur Compofitio. 
r'H E O RE M A VI 

• •-• .... •, .... •_. 

SI fint 4 i- ^ ^ <? I £ 
Erit i^^ : * :51 c^d : d 
Fafta eniro fubftitutione 



^ > 



Pro- 



4^ 
I^ro4i^um extremoruin r:^ bmd '^ bd 

Produftum Hiiddiotum ::i^ bmd ^ bd 

Ergo 3:5-1 4-4 

HujUis argumentandi genus Tocatur Subtra&io « 

T HE Kt M A Vll 



a : b ;=i 



e : d 
g « * 



St fmft 
Et 
crunt etiam produ^a proportionalia nempo 
s t : b f7=l € g : d b 

Nam per pritnani proportionem ad :=^ bc 
& per iecunaam ^b ::^ fg 

Multiplicando ergo asqualia per a^qualia 

adeb ^ bcfg: 
Quate per fecundum Theorcina 
ae : bf ==i cg : db 
ut erat propofitum . 

6 : 3 =5 4 • * 
9 : 4 rij 18 : 8 
Ergo J4 : X2 ^ 72 «• 16 
Hujus argumentandi genus l^ocitur MuhifU^ 
catio . 



C RO l L A R IV M. 

ERgo fi fint quatuor proportionales , crunt quo- 
que proportionales eorum quadrati , & cubi » 
& quaelibet poteftates* Haec enim fiunt exipfarum 
produ£lis. 

Sic fi finc 4 : 3 =: 4 

crit 36 : 9 :=? 16 

*t aid : 27 :^ ^4 



4 
8 



H 



THEO^ 



THEOREMjf Vin. 

SI finc quatuof proportionales ^ & dividantur or^ 
dine per qufttuor alio^ proportionales , quoti 
erunt proportionales • 

Sit enim a e : h f :=X ^ g : d b 

£t 4 : ^ :=; <^ : ^ 

crit e t f ^' g ' ^ 

Si enim non efTent p(oporcionales , illo^^ tnultit 

plicando per termino^ fecundx proportioni^ non 

facerent produ£la proportionalia ^ quod eft contra 

hypotheun « 

Sint ergo 54 : 12 =5 72'i irf 

Et 9 : 4 =- 18 : 8 

crit 6 : 3 :z5 4 : 1 

Hujus argumentandi genus vocatur Divifio^ 

C RO l L A K lU M. 

SI poteftates ergo quaecUnque fint broportionales^ 
erunt & proportionftles radices umiles« 

T Hn RE M A IX. 

JT^ Quimultlplaces fimt in eiadem ratione fim- 
jttli plicium. 

Sini enim duac quantitates a y & ^ & thultipli- 
centur ambs per m , erit ma t mb r:!^ a i b 
Frodu£tum extremarum ^ a b m, 
Frodu6lum mediarum ^ a b m 

Sint duo numeri d, 3 , & mulciplicentur ambo 
p.er quemcunque numcrttm ^ ut 4 , erit 24 .• 1 2 :=t 6 : 3 

THEO- 



T HEO R E MA X. 

« 

PArtes finiiles iunt in eadefi ratione toto« 
rum* ^ 
^ 6snt quiimitates a^ 8c 6 quas dividantur per m. 

Erit tf ; ^ ::; /1 : ii 

Wl w* 

ProduCiuiQ extremorum 4& 

I» 
Produ£lum mediorum ii^ 

m 

Sit 12 & ^ ; & fumantur panes tertix Sc erit 
4^2»i2:d 

T H E <7 A £ Jtf ^ JTI. 

Slt una feries terxninorum s^ b^ c^ & .^alia feries 
totidem d^ e, /, & termini in primil ferie Ikit 
ordinatim ut termini in fecunda • Dico quod pri^ 
mus ad tertium in prima ferie y ita primus ad ter« 
tium in fecuiida * 

Sint enim primi a ^ ma ^ mna erunt fecundi • 
dy mdy mnd 
Qaare A\ m n a t:^ d: mn d^ 

Eadem demooftraddi metfaodus ^ quotlibec iiA€ 
in ferie • 

Sit feries prima 841^ 
Series fecunda . 168-2^ 
Ergo S : ^ =i xtf t, ^ 

Hoc argumentl genus vocatur per vfXmaam 
JEqualitatem * 

Sit una feries terminorum a^ b^ c Sc alia feries 
totidem d^ e^ /fcd ratio terminorum in primi fe- 

rie 



4 

rie ordine contrario proCedat ac ratlo in fecunda i 
ut nempe primus ad fecundum in prima ferie, ita 
fecundus ad tertium in fecunda , & ut fecundostid 
tertium in prima , ita primus ad fecundum in fecun« 
da y erit primus ad tertium in prima , ita primus ad 
tertium m fecunda. . . 

Sint enim primi a^ma^mna 

Erunt fecundi yejney,mne 

Quare a i m n a :=^ e : m n e 

Idem valet quocquot fint in ferie« 

Sit feries prima 26124 

Secunda 6 2 4 12 

. £rgQ 2 : 4 ;:^ 6 12 

Hoc argumentandi genus dicitur per ^quafh^tenf 
perturbatam • 

S C H O L I I^. 

HIs Theorematibus continetur quintus ElemeD^ 
torum £uclidis« 

Applicatio tegula aurem ad problemata direlfa y 

& inverfa^ 

SI fmt du2 quantitates ^ , ifr & aliac JMS.^y d < 
fitque ut prima iUarun:! ad fecundam ita prima 
iftarum ad fecuhdam tumficproporcio Geometnca 
DireHa. At fi fit ut prima illarum ad fecundamita 
fecunda iftarum ad primam^.tum proportio dicitut h* 
wnia. 

^ Eadcm methodo in utroque cafu invenitur quar« 
tus proportionalis • 

Sed in fecundo ad majorem facilitacem opus eft 
invertere terminos, 

^ ^ ^ Eft 
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Eft enim in primo cafu '"" sf : k ^ c t x 
At in fecundo b i a ^:^ c : x 

P R O B L E M A I. 

TEmpore 3 impendium fic 2 • Quaeritur impen- 
dium tempore 6> 
Quoniam impendium primum eft ad impendium 
fecundum 4it tempus primum ad tempus fecundumy 
fi impenxiimm fecundum dicatur x. 
JErir 3 : <J ;:3 2 : ap 

Et fit * S3 4. 

P R O B L E M A IL 

VI 2 vincitur refiftentia 6. 
Quaeritur refiftencia vi 3? 
Quoniam vis prima ad vim fecundam eft ut 
refiftentia prima ad fecundam ,' fi refiftentia quaefita 
dicatur x 

Erit 2 : ^ r:i 6 : X 

"Et fit ar S3 ^ 

PROBLEMA IIL 

> 

UT fiat edificium neceiTarii funt Artifices zoo 
tempore 8 ; Quot arcifices requiruntur ' tem- 
pore 16? 

Quoniam crefcente tenlporc imminui debet nu- 
merus artificum & e contra decrcfcerite temporc 
* debet imminui , erit ratio artificum in racione 
inverfa tenipbrum. 

Quare fiat ut tempus fecundum ad tempus pri- 
mum^ ita arcifices priihi ad fecundos • Si igitur 

nu- 



5»; 

numerus artificum quicfitus ^icatur x 

Erit .16 : 8 si xoo : x ■ ,, 
Et fit je :=J 50 

P R O B L E M A IV- 

« 

AD peragrandum datum fp^^tium cempore 2 
^writw gradus celeri^atis 4. Ad idem pe- 
ragraoaum lempore 8 qusrifur grHdus.ccleritatis? 
Quoniam crefcente tempore requiritnr jniiior jpe« 
leritas, & decrefcent^ majorj eruni celeritatcj iii 
ratione inverfa temporum^ 
Si igitur qusfita celeritas fit x. 
Erit . 8 : ai -j . 4 : * 

£t fit . X =: I 

jipplkatioYegula nureie ad prMematit 

Societatum . ^ ' ^ 

Si plure?Timul funda diverfa pof««pint ad ki- 
crum faciendum , & poft dato tempore qusrant 
dividere lucrum , hujufcemodi Problemata dicuQ- 
tur Societatis* 

Ad jjuae omnia refolvenda , obfervandum eft 
proportioneiQ fieri dcbcre intcr funda fingulorum, 
& lucra • £t ut fe habet totale fundum ad fun- 
dum uniufcujufque , ita fe habebit* lucrum totalc 
ad lucfum uniuTcujufijue . 

Sit igitur primus , cujus fundum fueVit 24 ,. al- 
fcrius tundum fit 30, i;wii 44. Lucrum yero to- 
tale fit 200. ,./,.. 

Et erit pro primo loq : 24 n: 200. : x 
Pro fecundo 100 :" 30 :=: 200 : j^ 
Pro tertio 100 : 46 ;=t 200 :\y 
E;c erwiit parte? 48.(60. 9.2 



' "^sp"'" "^*^''''''^""'*^^^?' *" ■*■.•*» 
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©£ PROPORTlOm HARMomCA ; ET 
COmRAHMMOmCA^ 

C A P U T m. 

• * ^ 

Y, '-, VefiniMneSm 

s. XXUatuor quantitates dicuimir harmonice pro« 

^^^ portionales » cum diffelrefiLtia inter primam 

^^& lecundan} ad difTerentiam tertiag & 

quartas eft ut prima ad quartam • Tales funt nume- 

xi 6. 8. iz. i8. 

2^ Si omnes termini funt diverfi , harmonica prqh. 

portio eft difcreta. Si verofecundus bis repetitiireft 

continua . Tales lunt niimeri 1 5* iS* 3 • 

3. Si vero difFerentia primi & fecundi eft addi& 

ferentiam tertii & quarti ut quartus ad primum^ 

tum proportio eft Contrabamonica « Tales iunt 

3« It. 2. 4$. « 

PROBLEMA t 

D^tis tribiis quantitatibus tnvenire quartam haf« 
monicam • iSiot datse 6. 8. 12 ^ &harmoiuca 
quacfita 9c 



X 



Erit ergo 6 -*, 8 : 12 -• x^i 

Quare 6 x '-^ i x :::^ yz^ li » \ 
Et 4 a: snj 72 , 

Et Jf ^3 18 » 



Uni' 



Sint d»t« tres quaotitatci o j ( , c , dc quarut 



ii 



^R6fiL£M A llt. 



DAtiS ddabus quantitatibus i^. i iiivchir^ tiif 
diitA Kariftbnieani « 




Etiit 



Umverfaliur 



^iiit ^zxat i^i ii qua£ta J 

. Quar^ :a 6 ^ If M ai itit 
££ .& k t=i i a l^ 



d i b 

■i « i 



» 

UT inveniatu^ ^uarta cbnt^hiHilomea ^ fic Jfiqiia^ 
tib duarunl dim^nfidhulil 3 ^uai fud locd ex^ 
^licdbittiri 

Dt PkdPokfidmBui ccMPdstrii^ 
G A i? tj T? iv* 

I^Ieri boteft iit ^tiahtitai aliqud fcreicat ^ iut de- 
. crefcat ieCuiiaum plures rationes^ JSic Yis mo^ 
trii debet augcri & pfopter molem , qua^ inov^ri 
debeti & propter' Voldcuat£tti j qua^ debet impri- 
mi^ 



I t 



Si 



i4 

Si unus gradus vinura movct molcm unius pou- 
deris,ad nxojrend?^ ffiolcm dupli pq|idifris cum ea- 
dera velocitate xequiritur dupla vis, Sed fi velocitas 
£tum ai)geri' iphfiU , & fit trij^Ja.,:r^qiMretur yi^ 

fcxtupla. * ^ . ' ' 

Si quantitas. fit guadrtrpla refpeftu unius , & 
quintupla 'refpieftu altcrius/ refpe6tu amborum crit 
vigecupla . Unde fit reguia genfei^alis, quod utde- 
terminetur ratio duarum quantitatum inter fe cre- 
fcentium, vcl decfefccntium ftcundum plures re- 
fpe6lus debeant fumi produ£la earum quantitatumy 
fecundum quas illsc crcfcunt, aut dccrefcunr . ' 

C ^ R & IrL Ji:R l U M J. 

QUare fi fit quantitas Q^j si^x^x pluribus pen- 
^'cat quantitatibus A , B , C , &c. & alia 
^quantitas q <gu2 ex;^plu(ribus alijp frgiilibus pen- 
deat ay bj c &c. crit J^:^::: K^ C : a b c 
Haec soc^xM mio' Ciqm£(f/i,ta . , r ^ 

— '■".«■' ■ ' . . 1 "■. / 

C O R O t l J R lU M ff.: ,' 

DAw.ergo ratiombus plurium iquamitatiifii in- 
ter fe comparatarum , erit i^atio earum com- 
pofita ut p/odu|lum antocedf ntium ^^ produ6lum 
confcquentium • 

Ita fi fint a , c, r , g/ 

fatio ^ojtip(>fiti erit * ^ '^ a c e g ' - i 

> \ . .". ,..•,.' w ■ . ■ -J t ' ■ * 

^ . co- 



C 15 pX t A R lUM m. 

.~ Contra fi dctur racio compolita , rationcs om- 
E n^s quahtitatum .ex quibus uiiura prdduaufigi^ 
generatlLir ad 4^antitates cx quibUs gcncratur aV 
teirum , crunt Componentes . 

^ tft fi fit; i-atio d b e.^ : i d f h^ Coftiponcntcs* 
rdtiones erunt a i h j c : d ^ e : f , g : b. ^ 

, DefimMnes * 



3 « 



1 

I. Compofita t^ duabu^ Tatibtiibus Jequalibus* di- 
citur Duplicata . Ut finr rationcs a \ bj ic a : b 
oirit : e««um compofita. m : W; qu?5 .cft duplicanjt^ 
rationis a : b. 

%. Componcns^autem duplicat» dicitur ,^«^^- 

phcata^ \xt a : b. 

£x quibus fcquitur duplicatam alicujus rationis 
dffe idem ac i^tidnem quam habent iliter fe qua-I 
drata tcrrainorum , fiiddupiicatam vcro effe ut radi- 
ccs quadratas. . . \^ 

3. Compofita ex tribus rationibus aequalibus di- 
citur Triplic0titil}t fi fint %r^ r|tionp$ a: b^a.b^a^b 
crit earum compofita aaa : bbb qu« cft triplicata 
4:vA Ex quibus fequitur triplicatam alicuji|s ratio-. 
xie$ effe IdeJii ac rationem quam habent inter fe^ 
ci|bi tecminorum • Ratio autem componens tripli-. 
catam vocatur ejus Subtriplicata ^ . , • i 

4. Eodem modo fit ratio quadruplicata , quintu- 

Slicata &c* Quare ut fumatur quadruplicata ratia 
uarum quantitatum , opus eft fumere rationem qua- 
drato-quadratorum, & ut quintuplicata , rationem 
furfolidorum . E contra radices quartx cxprimcnc 
fubquadruplicatara , rationcs quintae fubquintuplica- 
tara&c* THEO* 



S6 



f,H2 0R£ MJ: 



Slnt qualibet qtiiotitate^ fcOtitintie propoftioftiUs 
geometricas , erit prima ad terti4in ^ ut duadh- 
tum pnmae ad qitadratum feeUndaB^ primi ad quar* 
um ut cubuj Ad cubum , prima ad quiritim ut quar- 
ta poteftas ad quartam poteftatem, &fic pwceden* 
do in infinituffl < - ^ 

Sint eniffl quantitatc^ -*♦ ^* <Sj '^i *</,*« &d 
E« quoniam funt geometficc proportionales ef unt 
a f b^ ib^t bbb^^ bbib j &c« 

^ aaa naaa - 
<^epiifflaadteftiaiil6fitut4< i bbf fivtf aa i bk 

prima dd quaiftaxh ut 4 i bbb fiv^ at ^aa i bbb 

prima ad qiuntatt Ut 4t : bbbb iivc^ ut ^^4 i bbbb 

aaaa 
E« quibus patct ^ropdfitum <i 

» 

G k6 tlJP^tV M, 

ERit prima ad tcrtlami m fatione dupli^itS^fi-' 
maf ad fecundam, primai ad qUaftam in tfi* 
pMcata primi ad quirttam itf qUadfUplicita k fa 
procedendo iil iflfinituih. 



JP' 



sy 

APfUC^lO REGULE AUREX AD fRQ» 
BLEMJTA COMPOSITJ, 

PROBLEMA I. 

T TT eSbdiantur % palmi, quorum refiftentia}^ 
vJ rcquiritur vis 4. 
Uc efifodiantur palmi j, quorum refiftentia 4» 

qjdx vis rcquiritur? 

Animadvcrto prlmo vires eflc in ratione dU 

re£la palmorum, & infupcr in rationc dire£la re« 

liftentiarum, Quare eriiiit in ratione compofita » 

2c palmorum^ Sc rcfiftentiarum , nempe ut eorum 

produflum • 

palmi 1 Refiftcntia 3 Froduftum orimum 6 
Palmi 3 Rcfiftentia 4 Produ£lum lccundum ii 
£rgo ut produ£lum primum ad produftum £:• 

cundum ita vis prima ad vim fecundam • Qiiare 

a vis quaefita dicatur x 

Erit 6 ; 12 zi 4 : a; 

:Et fit ?c :=i 9 

PROBLEMA IL 

AD enutricndos 20 homines tempore a im* 
pcndium cft loo. Ad enutriendof 30 homi- 
nes tcmpore 6 quantum crit impendium? 

Impcndia primo lunt in ratione dire£la honu* 
num cnutriendorum • Secundo funt*in ratione di- 
re£la temporum • Ergo crunt ut eorum pro- 
du6la« 

Homines ao Tempus z Produdum primum 40 
Homines 30 Tempus 6 Produ£lam iecittidum 180 

Si 



Si ergo impcndiutn quasCtum fit x 
ErH 40 : 180 :=! ioo :'x ^ 
Et fit af-s3 1^006 

AO 



P R O B L E M A Iir. 

c ' ' 

TRcs pcrfoiiaB lucratae fuht fimulio® 
Prima pofuit 20 pro tempore 3 
Sccunda. .40 pro tempore 2 

Tertia 24 pro tempore <J 

Quafritur quomodo diyidcjKtum fit lucrum ? 

Adverto lucra effe in ratione fundorum, & in 
ratione tcmporum* Quare erunt in ratione compo- 
fita fundorum , & temporum , aempe ut eorum 
produSla • Multiplicandum ergo erit fingulorum 
Tundum per fuum tempus, & produftum iftud erit 
pro finguiis tanquam fundum compofitum • Ut ha- 
Dcatur autem fandum totale compofitum / fiat fum- 
ma horum produ£lorum. Inde fiat ut fundum tb^ 
tale ad totale lucrum , ita ii^ndum unxufcufufque 
ad fuum lucrum • 
Fundum compofitum priml :=?. 
Fundum fecundi ,;=: 

Fundum tertii ;:=j 

tjuare funrdum totale i=: 

Fict ergo fro primo 284 
Et pro iccundo 284 , 
Et pro tcrtio , 284 



60 
80 



60, . 
80 

144. 
284 

^' . 200 



X 



144 '^ 2do X y 




"SCH O L 10 N." 

* m 

B hoc problemate pendent' omnes . qusefiiiones 

; CQinpolit« focieratum . 

PRO. 



PROBLEMAIV. 

AD cffodiendos 20 palroos temppre 3 rcquirup* 
tur Actificcs w,. 
^ Ad cffodiendos 12. palmos te^porc 6 quot ar- 

tifices? 

(^oniam artificcs funt in ratione dlrc£la palmo- 
tum, & in ratione temporum, ponatur direae ra- 
tip. palmorum, fed invcrfe ratio temporum, Sccrit 
ratio artificum in rationc horum produftorum. 
(alini ^Q Tempus 6 Produ&um 120 
Palmi 12 Tempu& 3 Produ£lum ji 

Si ar^iicum quadlitus numcrus ^icatur^, crb 

I20 : 3^ s 10 • * 
& fit « z^ :} 

DE jOJSORTnmO FRJCTJOmiM. 



-1 



•• < 



,M J 



C A P U T V. 

t 



TTI^RaQia propric dicitur quantitas unitate hunor i 
MiA qui^ quia ncn pot^ft exprimi Mque per unica- 
tem y neque per numcrum integrum cxpri.mituif pcf 
rationem ad unitatem . 

Si nf mpe concigjatur unitas ia ffet part^s divi* 
fa , quarum duse contineantur in data quantitate 
crit MC^ quantitas ad unitatem ut 2r ; ^* _ 

£t fl unitas concipiatur in quatuor partes divifa, 
quajrum tres fint in data quantitate ,,, ncc quantitas 
ad unitatem fe habebit ut 3 : 4. 

Exprimatur ergofra6lio per rationem, quamha* 

K bet 



1 



bec iad unitatem & fit prima 2 , fecunda ? ; 

. , • .' . J T^ ( j ■ ^^ ^ 

2. Antccedens rationis dicitur Numerator . Cop# 
iequens dicitur Denominator .^ Ita ihprima fraStip&e 
2 eft nuraerator, 5 denominatdr; & in fecundt j- 
cft numerator, 4 dehominator. In prima nempe 3 
reprspfentat partes, quae in unitate continentur, i* 
parteS quae continentur in quantitatie minori ,; Sic 
ih fecunda 4 repriarfentat unitatem in quatuor - f^ar^ 
tes divifami quartml tres continemur in quantitate^ 
minori. ' ' ' ' 

Ex quibu's fcquitur cfuod fi du» quantitates cor 
dem modo ad unitatem fe faabeant, ex fmt sequa*- 
les.Sic fi uniaquatftitasfit 2 , alia 4 quohianr tt 3 

7 , ^ , ; 

codem modo fe habet ac 4 : ^ h^ duas quantitates 
crunt s^ualcs * -. . . ' 

3. Ihterdum cxprimitur ipfa uhitas more fraftio- 
nis, ut fi fcriba^ur x , , 

1 
Jnterdum ctiam numerus. iinitate major ut fi fic 

- Vocantur autcm haet fra£Honcs imfro^ia ^ fi\it 
fpuriit. i i ' j- 

r . 

PROBLEMA I. FUNDAMENTALE . 



■ ' i 



» > V., « .i 



Tra&iones adeamdem denominationem reducerej ^ 



s 



Int duae fraSidnes 2 1 4 ad candem denb- 

5 5 , 



mi' 





Xhinationetn reducehdx. MuUiplicentur ambo ter« 
mini conftituent^s primam per denominatorem 
fecund», urfiat io . 

Hinc ambo termmi fecundae per denominatorem 
|frimap:Utfiac iz.} .emnD^ue, ,ad eandem denooii* 

natioilem r^du^as ; nec imnitttabitur «orum vs^lor; 
cum enim aequimultiplici^s fint ip eadem ratione 
lic fimpliceS) eaedem erbnt rati6nes numeracoris 
ad denominatorem 9 ac proinde quahtitates noii 
mutabuntur* 

2. Si finc tres, ui 3 4 5 r^ducantur pm 

, 4 'l 7 

^o dua^ ) 8: fint ^15 16 ^ qttteurm ambas inox 



20 20 



' • . i 



reducantur cu m tertia y & fiaiit 105 



•X 



112 

■II I 



lOO. 



» -» 



140 140 140 

^. Sint autem quotcunque, prpducaotur finguli 

di^hoihinatdfes fnter fe, & fiec comunis denomi- 

fiator. Numerator autem fingulai^um ftiultiplicatus 

per denominator.es aliarum erit qusefitus numerator • 

Quare fi fint fi-afliones . ' » '„ 

* . c • e • w . o , erunt ^reducendo 

p_if ^™i ^^ ^mI • y ' 

i^ d f n s 

adfns ; bcfns ; bdens ; idfns : bdfno 

'• '■' .' ^ i» f j — *- II i % ^ X i 

bdjns 



K 2 



PRO- 



€^ 



P R 6 B L E M A II. 

Fra^ipnes addefi. 

REducantur primo^^id ettlicfem defftominattia« 
nem, hinc numeratores addantur 
Sint add^nd^ ; A: 9 



f- • .if C 



1 • ^ 



4 5 

Redu£lse fiunt 15 & 12 

20 20 
qoarum fumm$i^^«fl: . ^7 . 

io . 
Si fraSliones lunc litterales lunnntur cum fl« 
gno + ttt u fint a i c 

Summa erit a ^- c • 

T 7 

Sed po0unt etiam reducl ad eanden;i denoi^n 
fiationem. Sicilks (^tnt ad \ b^ h ^Maruni iuA« 

*d id 

ma eft 4 ^ 4^ ^ ^ 



TI 



'\ 



XV. 



PROBLEMA m. 

TfaBioms a fraBimbus fubtrabere • 

Educaj^r a3 eandem denominationem , hinc 
fubtfahatur nuinerator a numeratore. 

Sit 



Sit i^io j t ex qaa fubtrahdtida fit t. Ilcdtt- 

ase &ont t^ S Ent frgo «anfiii diflfkreaua f 

lo 20 ... ao • 

Si fraftionefi fi&c litterales ^ ex^iMiatiir fiibtriK 

Ai6>p6p fignttfii ' ' • !■■■ % Ita fic fra6lio jf^ «ic qua 

£t fttbtrahenda ^ ; fcribatur .4 -« ^ . 

Sed poflunt etiam ad eandem denominationeiti 
reduci , ut fubtrahator numejfator % ilumeratore» 
vcluti in numeris. 

P R O B t E M A IV. 

' .- " ' ' • • 

Fra^Hones mmkiplkare • 

UT Analytlce ' Invefttgfttur ttethodus i fit 

Quoniam vero* tt natura fraftioni^ uc deoomi^i^ 
nator ad nttm«ra(oraii liia eft uicate^ ad £ra^o» 
nem erunt hx duse proportiones 

* z ii ::3 I f P 

<* .• tf tn X 1 Q^ 
Quare multiplieando erit i d t c ::i t:P(^ 
Ergo A^P 0.« 4 tfi 
Et confequenter P Q^sn ii ^ 

iTd 
Ut habeatur ergo produ£kum qu^fitum multi« 
plicentur , numeratores , hinc denominatores , Sc 
produflorum rktio erit quaefitum produ£lum. 

Sint 



N 



•64 . 

Sinrergo, } 'ittaltij^lkancli pM ^ tutj^rodix&Aktti -^ 

4 7 • ~, 

St phires fint fradiones,, multlplicemlir ^»fingtrU* 
Bumeratores & finguli denominatoresj.& fietfra- 
^o, qua^ierit quaBUtuni produ6lum. 
, iSim icrgo i j 3^ j 5 mnUiplicaii d gg . intcr fc i 

7 4 7 
produ£lum eft 30 

84 



,1 



P RO B L £ M A V* 1 

FraSipnes dividere. 

. .. . • 

• . » • 

Slt 4 dividenda per <: , erit quotus ^ i^^ ut esi^ 
T d TT 

dcm methodo cognofci poteric. Multiplicandus er.« 
|o numerator primas per dehomihatocem fecuridae'^ 
linc denominator primae ^ {>er niimeratorem . fecun- 
dx, & ex eorum produ£Us fiat fi:a£lio , qux erit 
quocus qusfittts . 
- Sit ergo 3 divideiida per 1 erit qiiottis »5 

4 5 . .* 

Sit fecundo 3 divldenda pc^r ^ erit quotbs 27 



r 



9 



%t 



PRO- 



f« 



P R O B X E M A VI. 

l • 

A « 

FraBionem datam ad quamcunque poiejlatem 

evebere • 

QI frafliddaUif multiplicetur per fe i^i^m^ctaa^ 

quod eric ejus quadratum ^^ & fi quadratum ihtilci- 
piicetur per a , fiet cubus aaa , & fic procedendo • 

Unde exurgit methodus «generalis , ut ■ ekvetur ad 
pocellatem datam tam numerator , quam deaomi* 
pacor • 

Sic fi elevanda fit ad q^adratun^ ,3 ,. crit 9 , & 

ad cubum^27 & eodem modo ad quamcumque 

' 64 
poccftatem. ) l • 1 .. ^ 



PROBLEMA m 






•i 



E^f fraBione data radifem datam extrakere . 

. ''*»■'■- .."••,» 

VEiuc ad efTormandam poteftatcm opus cft po- 
.teftatem facer^ & numeratoris, §; ^denomi- 
natori?, ita ad extirahend^m r^adiccm , ft35trafe^n4ii 
cnt .ab^itfoque nivnero, ., ;.^ 

Sit fraaio aa j erit ejwr radix qiiftdr^ a , 

U T 

Sit fraftio aaa , erit ejus radix cubica a 

Tbb 2r 

. ' Sic 



Sic radix quadrata 4 eft x 

Radix cubica 8 efl; 2 

^4 4 
PR OB I,EM A VUI. 

t ■ '. 

^antitatem datam ad fraSionem d^ denemnoHenis 
. j.j. . redueere^ ^ . - •* 



■<' 



Stt quantitas a^ quas rfduci debeat ad fra6lionem 
W)tt9 dcnominator fit I» « '. 

- Multipfoeciir per m^ & iia« am 



m 



^ Sici & d^tar numerus 1 ot reducendns ad fr^£tio« 
nenit cujusd^omtnacor 15 , fiat 10, 15 ::4 150 

"7r 



'■• ' "T 






- < t • j 



HAc meil^pda rediicitur^tatufe iii ^aslibetpar- 
tes « Xta fi 4 pedes reducendi funt ad polli- 
ces; quMtam ^pftUcok eft pcdkpars tduodecima, mul- 
tipUcentur per iz^ &erunt 4S nempe 48 pollices. 



f • % 



* * *f • I * 



Tali methcdof e«kt*i ^iiipafrariittir^mter fc quan- 
tieatitt heftrogehee Ut pndte^ 9c poliicesi; trabtmu- 
tando pedes in pollices; &^1<;lttta 8c Hbraii trjanflnu« 
tando iclHia^ Bbras/&!^i[$c dr aiih 



■^ .. j - 



.♦ . • 



•) , 



PRO- 



«7 



probjl;ema m 

JFraSmm ffnrwif ^d mfgrrum rtducere . 



CIi; ftz&ip fpurta 30 ^ & quonkm denomlnator 

tcr continetur in numeratore fi dividatur unus pcr 
alium quotus erit j ; qom eric quxlita ^ugiuit^s • 
Ita 30 s tfj itf 55 4 i «S =5 3 J * 



H 



S C H , l ip N. 

Ac loethodo reduenntur partes ad totiim' y lu 
pollices ad pedes , librz 9d icuta . 

PROBLEMA. X. 



Determnare ratianem , fiMm i&tf^eiil fraSiones 

imcrfe. . 

Slnt exempli gratla 3 & 2 & quasratur carum 
- 4 7 ■ ■ 

r»io inter fe • Redu^antur ad eumdem denominatop 
tfifn, Sccrunt 15 • 3 Quare eruntut i^ : S 

20 ao 
Itali fint a Sce. Redtt£las funt ad ^^.Erunt 

'i 'd fd Td 

crgo ut a d : i ^, 



» 



PRQ. 



P R O B L E M A Xr. 

TrtiB^mtnare jraHitnemex data jemmitatione 
«* atiam. 

It fraSio 3 & trafmutands fit in fraAioaeni ^ 



Olt fractio 3 



cujus denonuQator fit 12. 

Dicatur x numerator qusfitus . £t quoniam ca* 
dem dcbet clTe fra£Uo, eric $ ^ x 

4 »1 
Quare habetur hcc proportio . 
4 : 3 =1 iz : X 
Et fit « =^ 9 
5 ergo cft eadem fraCUo k 9 

4* . ■ "^^ ' 

MAgni ufus eft boc problema , cum fra£lioiies 
inufitatse per ipfum reducantur ad ufitatas. 
Sint enim 1 pedis } & quoniam tertia pars pe-' 

dis tton eft ufitata menfura , fed pars duodecima 
aempe pollex, reducatur ad duodecimas s Sc erit 
8 nempc 8 pollices. 



l t M M A» 



^ 



Datii du^bus numerii ini^enire Mdximafn eorum 

rhenjuram^ 

Dlvidatlir ina)of per tninorem , & nulla habita 
ratione quoti aividatur divtfor per refiduum , 
liinc primum reiiduum per fecundum, fecundum 

Ser tertiukn y & fic procedendo ufque dum fiat refi- 
uum o & ultimum refiduum eric maxima comu« 
iiis menfura. 

Sint nunieri 280« &- i^o qiibrUin qufleratur ma* 
xima comunis menfura« 
Dumerlis major zSd. 

Numerus minor 130 

^efiduum primurii 20 

Refiduum lecunduai 16 

Rcfiduum tertium o 

Maxima comu&is menfursl 10 

> 

'^ ^itofeLEMA m 

fradionem tiatam ad mtmmds femnnds 

reducere . 



s 



It fra£Uo 130 r^ducenda ad ininitnoli terminos^^ 



280 



Quaeratur maitima comunis menfiu^a Aumerorum 
tjo. 280 quas eft 10 • &ivifo ergo utroquci per 10 
iiet fra6lio 1 3 , quae eadem eft ac data , ^um ma« 

18 
neat eadem ratio } & ad minimos eft redu£la tcr- 
minos , ut quaerebacur • 

L 2 Sit 



7* 

Sit fraftio aah^. 

aakbd 
DhridaturterDiini per aahb tk fiet t 

Sit «r -^ AA , dividoMur twauai fcv a '{^^ ^ 

5t fiit d — *■ 



PROBLEMA XHL 

VEIuti ii-a^d : eft pars unicatis iia fraSio irt- 
£lionis eft pars fraStioDis. 
Sit unitas i t qux dividatur in quatuor partes^ 

, . 'i 

& erit I fra£liO . At li rurfus hxc pars divid^a- 
tur in alias partCS ut daVy tres, qUatuor , quanti- 
tas quz coDtinebit hujufce partes dicetur Fra&io 
fraaUis. 

Ubi obfcrvandum y qpod fi quantitas i divida- 

4 
tur in duas partes a^uales ; Queniadmodum tou 
quaniitas eft quarta pars uoitatis , ita eiusd)iM> 
dtum eft pars o£lav8 unitatis, & ejus pars teriia. 
erit pars duodecima iinttatis . Quod fi fint tres 
quarts |iartes unitatis , quaram fumatur dimiditfm, 
eniDt tres oSts^X . £t fl finr ifes quints quarunl 
fumatur tertium , etutft trei quindecimai . Ar fi 
fumaotur dtio tertia , erunc fex quiildectmx. Ex 
quibus exurgit methodus reducendi fra^^iowrs fr*' 
MioDum ad Jlmplices fraftioins ut acmpe muhipli- 
cen- 



7« 

Ita fi cfetir quantitas qnae fit i cx 4 ; erit ea^ 

3 S 
detn 8 & u oetur 4 ex 3>j eri& ««dem 11 feu 

deprim«A4a } & nAiveKdUter & fii j^.& ^ erif 

qfiftntitiiis ii^. 

bd ^^ ^ 

Ut ccnnputentttf ergo fr&6(idnid& fradtionum ro» 
ducancur ad fimpUces fra£liones. 



SCHOLION. 

Adem methodo computabuntur TraBicnes Fra^ 

Uimmin Frdiimiim^ licetrarovesiantinufijm; 

nimkum reducejsdo ea^ per mulcipUoationem id 

fimpHces fra^iones ^ & computando » ut expUca* 

tum eft • 

DE FRACTIONVM DECIMALIUM 

ALGORITHMO. 

d A f \} t VL 

I unitas dividatur in decem p^es » ic una ex 
iftispartibus in alias decem i & rurfus una ex 
iftis in aUas decem ^ erit prima pars una decima 
unitatisy altera una centefima , tercia miUefima 9 
&. fic procedendo fiet haec Geometrica Series • 



s 



I 



i 10 loa *ooo 

Uujufmodi Fra£lioAes Decimales dicuntar. 



z 

. n f ■ I 
lOOOO 



Par- 






Psrtes decimx vocantar j^tiain Prima , centeiim^ 
$€cunda , millefimas Tertiie ^ & fic procedendo j 
^uarum maximus ufiis eft in Artibu^. 

PR O B L E M A L / 

Uumem ad fraSiams Decinifales rida^r^s 

MUltiplicetur numerus per denominatorcm dai 
tum • 
Sit numerus 5 reduccndus in priniasi& eritt=: 5 • 10 

Si in fecandaa 

Si in tertia^ 

i6o<) 

loco autem^ fcribciidi cyphras o nt in exemplis 
allatis, inftitutUm eft ab Inventore, ( a ) uttoti- 
dem linea pqnantur fupra numeratorem , quot zeri 
poni deberent. 

Item quoniam tres primaB ;=: ^ fcriptum efl 

io 
I tt * 

3 y & loco 4 fcriptum eft 4^9 ut eft in fi< 

.lOO 

gwa. 





16 


«5- 


100 




lOO 


-5- 


1000 



( a } .AuSer firaahmm Deamartum cmunitcr ptMul^ 
lirus Hcgiimontamu ^nno 1464. Sccunium Vcf- 
f»m. Scd frimus qui cas cxpofuit , fuit Simon 
Stcvinus idS^. 



^ 



.•:* 



4 
4 
4 
4 



Unitates 
Frimx 
Secundas 
Tertix 



=S 4 

I 

=3 4 
=3 4 
=» 4 



u 



tu 



a 4 



=3 4 






4 Quartai 

4 Qulntx 

4 Sextae :=: 4 

4 Septimas :=} 4 



im 



m 



ittrn 



lum 



Quod quidem magtu ufus eft ad faciendas redu« 
Cliones • 

Sint enim 3 4* S *fi 7 9 & reducentur ad unum 

u 
terminum fi fiat 357 • Etenim 4 unitates funt eas- 

tt I 
dem ac 400 , 5 primas func easdem ac 50 fe« 
cundas • 

Ut ergo reducantur unitates datas ad primas , 
addatur o , & apponatur fupra numerum una li« 
nea . 

Ut reducentur in fecundas , addantur duo zeri ^ 

& apponantur duas lineaB 

I 

Ita 3 unitates reduftas ad pnmas s) 30 

/1 

3 reduChe ad fecundas ^ . 300 

/// 
redu£l2 ad tertias ?4 3000 

Ut reducantur fecundae ad tertias idem fiat 

3 ad tertias ^ 30 
/1 . /11 

4 ad tertias :=) 400 

Ut reducancur ad quartas zeri , & line» conve- 
nientes ponantur. 



\\ 



H 

o unxtates ad quartas :={ 5000 

j ad qu^rtas >?:4 300« 

P R O B L E M A n. 

• • « » 

FraBianti Decimaht addere^ 



m 



m 






^ I 



RCducantur ad ej^udeip denominauonem 
Bttniieri addantur. 

Sint 3.4.2 addends 4 » a 
Redufta^ itunt 

342 

420 

n 

Summa 762 

Fra£lAones addendac 
S 7 4 

o I II 

^ f ..4. ' 

ili 
Redu6l«4tnt 5074 

/;/ 

•: i^4o 



ittde 



Summa 12444 



TJT 



PRO- 



7i 



R 



FROBL^MA III. 

TraBianes decimales fubtrabeff • 

Educaatur eA tandem d«nominatioiiein & fiat 
num^orufa fiiUniftio • 

m jf 

Sitfra£lb ^789 ex qua fubtrahanda fit fra£lio 49 

m 

Redu&dB funt £789 

m 

490 



Differentia 


m 
^299 



Fra£lio data 6 , 

Subtrahenda 


1 ' ii$ 
. 3 • 4 
; u 

3 ^ 
m 

tf^04 

/« 

320 



DiSerentia 



S^«4 



m 



P R O 8 L E M A IV. 

FraBiones deeimales muhiflfcare • 

^lnt ^ multiplicandi per 2 • Si multiplicatio fiat 

10 loo 

ordinaria methodo erit produAum 6 



1000 



M' 



Sic 



-••«MMMV««4n0* .[^ 



— ^ J 






l * 



x 



t 



r 



7» 

Sic fi 4 debeant multiphcari per 6 crit 

* ■ ■ ' ~ ■ -• 

iqo ," ; ' ' lOOO 

produftum 24 ex quibus fcguitur multiplicandojs 

I 00000 
cffe numeratorcs , & cyphras dcnominatorum ad* 
dendas . Eadem methodus Jin mukiplicandis Dicif 
malibus nifi quod loco addcndi ^jyphras.addeodi^ 
iltnt lincac exponcntcs. 

Produftorcs 

Produftorcs 



n 



m 



24 



1/ 



// 



mi 



m ., 



m 



Produfta 1 6 



18 



72 



P R O fe L E M A V. 

r ■ 

fra&iones Declm^les dividere , 

QUoniam divifio contraria eft multiplicationi ^^ 
dividantur numcri , & fubtrahantur lineae^ 
^diviforis a lineis dividendi. 

iiii mn - ' 1/ 

Dividendi 8 i^ . / 34 r .CI 

I m o 

Divifores , 2 , . 4 ^ 



■ ■ I 



/// 



i*ii' t 



Quoti 



v» 



// 



Wi 



X 



// 



17 



» k< * 



Jill 



2 



'/. O 



: ,-.: :>-*o 



PRO. 



P R O B L E M A IV. ^' 

Fr^tUiomm decimalm ad aliam fraSionem 
teductre. 

St u m 
Int 0,7,8, ^uorum unitas cft pes , redu- 
cendi ad pollices. 

10 
lledu£li funt 67S t= 6yi 

1000 
Erit ergo ^78 — it 

I 000 I 2 

Et fic * =3 Sig ii ; nempe 8 polliccs + ^ B^ 
1000 1000 

S C H O L I O N. 

CVm autetn methodus fcribeudi hujufmodi li- 
neas vifa fit quibuldam incommoda , aiJam 
fubftituel-e mcihodum, quife nunc cOmunitcr acce- 
pta eft ; tit guot liae£ apponendae eireiit, in tot 
gradus ad dextcram conltituerent fraftionera da- 
tam, ponendo cyphras intermedias inter unitates, 
& fractionetn, ut exemplis declarabitur. 

Sic fi data fmt 4 unitates, & 6 prirasE fcriba- 

tur 4. tf. Puiiftum autemappofiium determinaifi- 

tum unitatum . Ec quoniam 6 unam figuram con- 

ttnet , denominttor guoque unum zerunj habe- 

bit i & crit 1 . i 

10 

Si fint unicates miilse , & 6 prima ; faiba- 

W- 0,6. , ' , ,■ .. 

Si fint 3 unitates,& 4 tertis , fcribaiur 3.004; 






■vr* 



4 

\ 

V 



H 



7> 

£t quoniafM numerus fra€^idnanu& 004 tres fi- 
guras continet , denominator quocue tres zeros 
habebiti M<;tbodus autem in eopolitaeft, litquot 
Jineas apponendas eflTent) per tot figuras exprima- 
tur fraaio data, quod fit addendo totidem zeros 
ad partem dexteram, quibus v4Ior noh immutk* 
tur ; ^ djftihgiie^fldd pef 6un£luln iiitirnlediUlh 
quantitatem fra£lionarium ab ulhit^tiblis. 

Sic fi dentur unitates 4, & tf primae^ fcribatur 
4 . 6 • & quoniam in quantitate fra£lionaria unus 
efl: numerus intelligfetur in denominatore^ eflfe pa* 
riterunum zero; Nempe denbnlinatoreni iiTel 

10 

Sifint 3 uhltatii, ^.4 Wftifefcribatur 3. od4, 
& quoniam tres figuras funt in quantitate fra£lio- 
naria , intelligitur eflfe partem tertiam • 

Sint nunc addendas i^ ^^t\vcA & 5 f^cundas. 
4 primas :=: • 4 

$ iecuUdsl xH o< 

kdducailtui: pfiinae ad feciinaas & erunt . ifi 

Quaf-efuififiiaearuinefl:.^^, feii 45 fecuhdae. . 

JEadebi filethbdo fiat fubira£t;ib • 

tJt liluitlpiice&tuf kujufmodi ffa£liones, multk 
^liceiltuf JbUtheri, quibus expbnuntur ; & addain* 
tur zeri appbiiti • Sit • 64 multiplicanda per • 00 5 eric 
pfoduSlutii . 00026 fiempe 26 • 

100000 
Si • 003 fit multiplicanda per * boo$ ^ erit prQ« 
duftum • 000005 i nenipe .15 

I 0000000 

Propter ratioHem coatfarii ii debeat fic$ri divi- 
fio y dxvidantur numeri , & fubtrahantkr cypfaras < 

Sio 



79 

SiG • PoS diviia per\ oi ' dat ^otum • 04 ^ 

neinpe 4 

100 
Si Inumenis integer multiplicandus fit per fra« 
Qionem decimalem, mtihiplicentur numeri, & ad« 
dantur tot cypras produ6\o ad dextcram ^ ut produF 
£luth tdtidem iiguri^ conftet, quot data fra£tiO. 



Sit exempU gratia 4 multiplicandu^ per 06^ 

erit produClum » 032 • 
Si 16 multipliceturperooo^ erit produ^lum 0048 
£ contra fi integer dividendus fit per fraflionem 

decimalem ^ dividaiitur numeri & augeatur quotus 

ad finiftram tot cyphri$ ut tot figuras contineat , 

quot fra£lio. 

DE ALQORITHMO POTEST^TUM 

COGUATylRUM. 

C A P U T VIL 

POteflates Cognatas vocamu^ eas^ quse tx comuni 
radice generantur^ quale funt omnes potefta» 
tes, quaruih radix comunis e^ a. 

Si ex (^uantitate a fiant poteftates id obferVafl^ 
dum venit toties litteram contineri in potefiate ^ 
quot f unt potcftatis gradu^ ^ ut fit in figura » 



Poteftas nuUa 
Poteftas prima 
Secunda 



X 

a 
aa 



Tercia 
Quarta 

Quinta 



aaa 
aa^a 

aaaa 



£x qua obfervatione ona eft methodus abbre« 
viandi expreilioncm ponendo fuper litteram a nu< 
xnerum , qui refpondet gradui poteftati^ . 



Sic 



K 



fROBLBMA ni. 



^ 



:?s 



t 

M 



«-V ■^ 



a XA 



^ 






t 

I 



M 



TROBLEMA V. 

K 

Ef^altare patejiatem ad foteflatem • 
Ultiplicecur exponens poteftatis datas per ex« 



Poteftas tertia 
Quarjta^ 
Quipta ^^ . 
Sfpcima 



I ;:h a 



Secunda abb :=$ ^4^^ 



%L^ 



aiff ^ I terDia .. aU:^ a b 






Qjjad;a a :=* 4 



1* zu i» |-Potcftas^,a c:^ ii 



» ROBL«M A VI 



Extrabere radices. 



ii . . . . '^ 

nentem <radic»«> iH« 4iem iOtraiit* 



h 



V7 



^ :n 



■vt 






^ li 



•-4 « 



^ a 



1 

9 



v:= 



S9 



7 



VT- 

vr- 



lo 

1 
m 



Si potcRatcS' data ftmt Wnonii« , trinomue &e. 
cadcm eft mechodus^ 






Foteftas quarta ^ + ^? n ^ 4" * 

2 lo 



" ' fc 



Poteftas quinta aa 4^. x^^^^Si aa ^ zg^ 



>r 



^ + y 



:=l tf +• ^ 



1 



Qaas funt «ag&i mpmenti in calculis fublimio- 
ribus* 



DE ALGORITHMO RADICUM. 
C A P U T Vlll. 

Ex qiUBtkatibus Radicalibu^ alia| funt Simflices y 
alias Compojita^ 

Simplicesjiicuntur , qua uno termino conftant , 
^* \/ 3 > v^T > v^*^ * Compofitae vero , qu« ex plu* 

N ri- 



''■maSMManaPM 



ribus , ut 2 + v^l , * + v''^ , v^"i 4- v^ i 
Quarum quidem aliquz dicuntur Univerfales , cuift. 
ad radicale compofitutn extenduifuir « Ut V^^Xv^ 

THUOKEMAL 

SI quadracum aa mulciplicatur per aliud quadra- 
tum bb , exurgit quadratum aabb , cujus radi^ 
eft ab . Radix ergo quadrata produ£li eft iplum pro- 
duftum radicum . 

4 . 9 rz; 3^, cujus radix ::: 2 . 3 ri; tf 
9 . 16 ::: 144, cujus radix z: 3.4:=; 12^ 

THEOREM^ II. 

Ol cubus a^ mukiplicetur per cubum ^ , .fit cu^ 

bus s^ b^ , cujusradix cubicaeft a b , nempc 
produ6lum radicum , quam habtnt componentes . 
8 . 27 ^ 21^ , cujus radix cubipa;=: 2. 3 ;=^ d 
8 . 64 ^ $12 , cujus radix cubica::^ 2. 4 :=: ^ 

THEOREMA III. 

Ql quarta poteftas ^* multiplicetur per quartam 

poteftatem b^ , fit quarta potcftas a'^ b^ cujus ra- 
dix quarta cA a b j ncmpc produftum radicum , 
qua$ nabent componentes . 
16, Si ::^ i2f6y cujus radix quartar:: z * 37=^ 6 



CO^ 



H 



C R l L A RIV M. 



l- 



EAdem efto de quibufcuroque Poteftacibtis • 

PROBLiEMAI. 

RAdices ad llmpliciorem formam ' i^duc;,it* 

Sit y/is . Concipiatur i8 tanquam produftum 
ex duobus quadratiis 9 . 2 quoruni prifhus eft plsjfi- 
fe^us^ alter imperfeftuj. Ergo per Thebretna pri- 
ttum y/ii erit eadem ac produ6lum radicum hujup* 
xnodi quadratorum • Quare y/iS ^ t V^ 



A 



^ 






a 



-4 ^fj- 



Ofib Z23 



" V~k 



Si funt radkes cubica^^ elftd^m eft metftodus pro^ 
ptcr fccundum Theor«ma . 



Vh 



;zi 



'\ 



2 v^» 



;■■;•) 



- > 11 • 



• * I 



N 



3^ 



V 



-V" 






} 



"V ^* b^ 



vrr^ 






^b VT 

4« Vii 



< ' ». 



v,- 



6^' ^'^c ^ 






^4 ^^ f * - 



a-»* V 



2(C 



4^ V 



^^(T 



^ Eadfefti erit tnethodus prd radicibus quflrti^ > 
qulntis in infiiiltum * 

., . CQ K L L AtilV M t 

PEr hanc ttiethodum crgo comparari poterunt 
radices inter fc , 5c detcrminari eorum ra- 
Itio . . ^ 

Ita quia /3f ^ v'^ ^^*^^ eaedem ac 4 v^3 f 
& 3 v^P; crunt inter Je ut 4 .• j* 
^unque ^cuhtiir Cmmunifantes^ 



€0' 



8; 



C a. d l l AR IV M .11 



VEluti iautcm y/lJS fit 4 ^ ; extfAlienda Jra* 
dicem quadratum 4 ex uno & produ£loiibus 
nempe. 16 j iguas extra fignum ^^ ponitur i ita fi 
fit 4 y^l» rellitueturad^rithamformam^ fiiquadrtt* 
tur 4 ; (K ejus iquadr^tum taultiplicetur per 3 > uc 
fiat y/48 ^ 



ci^ 



Uod $ nullus faSlor Jlt quadratus ^ tam quaa« 
titas erit irreducibilis * 



t k O B t E M A II. 



9 

J^dices diverfe ffecia aJ eandinl hecieM 

feducero^ 

Sit ^ » 9 & ^ ^ Ireducenda^ ad eandefil fjpt^ 

tiem. 

Exprimantur per exponehtni & exponentes ad 

eandem determinationcm^teducatitur ut in figu^ 
ra» 



■ ' » 



V^^tM^itm "■^«^IF^n 



SM^MMari 









S8 






3^ -. ^ 



-4 J4 






t 1 z 

3 2^ 



6 6 < 



PROBLEMA III. . 

Addefte radices* 



REducaritur fi fierl potefl; ad firripliccm exprcf- 
, fioncm / - dc fi fiint comunicaiucs addantur 
numeri extra ligrium y/^^ S fecus jungantur fuis fi- 
gnis. 



^adi(;es 
Addendas 



i • 



v/27 :=» ij 1/ 5 



Srumiiia 



RadkcF^ 
Addendse 



»11 iii»* 






7 ^ 5:15/717 






Summa 



^a y/Hf :^ ^\6aab 



i«k 



Radices 
Addendas 



y/i<^ :=; a y/ 2, 
\/h :=3 3 y/ i 



Summa 



PRO- 



h 



P R O B L E M A IV. 



Subtrabere radices. 



R^Educantur fi fieri poteft ad fimpllcem expref- 
fioncm / & fi fiint comunicantes fiat fiibtra* 
itio numerorum extra fignum ; fecus conjungantnr 
xnutato figno in ea , quse lubtrahitur . 

Subtrahenda ^^17 s3 3 y^ 



' . ' " f 



Dififerentia 



«M-fri 



y/ 



X 



*i I ■ 



n/i^u a . ^y/*6 



a a ■::. 





■ 






Differentia 






2-»- »6 ;/;^ 



PROBLEMA V* 

Multiplicare radices. 

I funt ejufdem fpeciei , multiplicentur potefl:ates, 
I & radix hujus produfti erit cx demoftratis 
produfilum quaefitum. 



s 



v^ 



5P 




5 



1 . » 
* I > 



4 4 



Pradudav/i^ \ y/T^ [ y/,^i^ * v/i!3^ ^l^kM^^^A 



r 



St foni; diverfas fpeciei ^ reducancui: ad ean- 
dem « 



v/T ^ >/*7 






-iV^=?-^ 



< 

4 






12 
12 



*7 




Produaa >/^l 






II 



\/4S* 



C A P U T VL 

Radices dividere. 



s 



I funt ejufdem fpeciei y dividancur poteftates ^ 
& quoco apponatur idem exponens . 



N 



Dividendae 



p— , 



- ya 



y/Ta 



yj vtaac 




Dividenccs J^ ' — x/^, 

Quoti vT ! + v^ 1 - v^ I -^V^ 



i^CO- 



I 

I 

\ 



n 



SCHOlIOJfi L 



EAdem eft methodus pro mulciplicandis , & di. 
dendi^ imaginttiis , ubi hbcandu^ error viri 
dariffimi Oudam in Algebrs librcK primo putanci$ 
ima|inarittm per imaginarittm iemper Imagtnatium 
producere • 






Multiplicare ^/^ | ^^^.3 I \/^ 

-- -" _L1 I ^-- ^ "— • ^ -"- ^ 



!-•- 



&o 



Divldcrc 












Quoti 



^r i^-^vZ-s ^•^v^-^T^^Vr 



SCHdLION tt 

HIs probe inteIle£Us^ facile eft extendere iQecho« 
durl(i ad radices CpmpoQtas , & ad Univerfa* 
les, licet in ipfis interdum adhibeantur alias parti«. 
culares methodi , quae cum ex ^quationibus altis pu« 
deant , non eric hujus loci eas exponere « 

JlFPLICAriO ANALYS.IS AD PROBLEMjfTA 

SIMPLICIA, 



P 



C A P U T IX 

Roblemata Arithmetica ad duas reducuntur fpe« 
cies. Alia deteminata vocantur , alia indeter* 

O minoi^ 



t 



tninata • Prima funt ea ^ quorum tot funt conditio* 
nes , quot qiiantitaces ' qiisefita? , ^ecunda quorum 
conditiones in minori numero funt , quam quanti- 
taces quaBfitae* '. • -** 

, Proclus quidem Euclidis Commentator , & Jfo'« 
anaes Pellius diftinguunt etiam phfquam detetmiuoi^ 
ia y qnorum plures Tunt conditiones ^ qua,m quanti«v 
tates qusfitae. Sed hasc ad primam ipeci^m reduci 
poiTunt • 

'Cum problema eft determinatum , tum ncceffe: 
^ft tot sequationes fieri , quot funt quaefitas quanti* 
tates • Sic enim fingulis exterminatis ad unam 
quas quasritur fit redu£lio qua determinata casce- 
ras etiam determinantur . 

Scd cum problema indeterminatum eft, neceffc. 
eft ut plures incognitas remaneant, quibus arbitra* 
rio determinatis reducitur Problema ad determi- 
nacumi ut exemplis fiet manifeftum. 

?ROBLEMA I. 

•y^Ividere 60 in duas partes, quaram major fit 
XJ minoris quintupla. 
Pars major =5 5 ;v 

Pars minor ^ x 

Erit ergo cxconditione Problematis 

5 * + * ZH 60 
Ergo 5 af rz: 60 

Et fit Af ;=3 '10 

Partes ergo quasfitser funt 50 • 19 



Uni^ 



« 



ii 



VmiJirJaliUr ; 



Dividere 4 in duas partesi ut primi ad f^ecunf 
dam iit in ratione m:i 
Pars prima m x . 

lecunda x 

£rgo ffl^ ;r «4* ^ ^ ^ 

Ergo ic rs " a 

»1 + 1 

P R O B L E M A* 11. ' 

11 X . » • • , 

DlViSere 5o in duas parte^, ut quadrah^ pr'ifndi 
cum femiiTe fecund^ componant zo. 
Pars prima ' ' x 

fecunda y 

Propter ptimam cbnditioncm ' s? -f-^ jj^ =3 6o K 
Propter fecundam 3» + y =5* 20 B 

,42 

Sublgtis fra£lionibus fecunda £quatio 

Fit/ 2 a: + 4 y ;;:: ^xrfo B 

Quire i :t :=} 26 «^ 4 •/ - 

Et Af :=3 80 «^ 2 ^ 

^ SubftitUendo in prima : : -' 

Fit ' 80 •- i ^ + / :i3 «6 A 

Et erit y ^ ^o 

Invenlfo autetn' Valore ^ ^ fi loco ejus in prima 
aequatione fubftituatur 20 , fi^t. x i:\ j^q 

Partes ergo quaefitae funt 40 . 20 



O 2 



t/f//- 



■ • '^^ ^ 



» m*mp 0i^m 



Pi^W— ^ *fc-* - -V . •' • 



^ w 



f.^r*^- ..--^ 



94 



Utdverfalifer 



Pars prima 
Secunda 
Ergo' 
Et 



A 

B 



Dividcre 4 in 4^»^ P?«*tcs> quarum prima divi- 
fa pcr m cumfebunda divifa pcr n connciant quatt 
titas h. 

m n 
Sublatis fraaloiubti^ in fccpnda 
Erit H X ^ m y v::^ m n 6 

. Quarc tf * J? »». » ^ -? )»./ . 

' Si multipliccntui? tcrmini prim« per h 

Fit nx + ^J^^^^ 

Et ii1if=::iii^-*>>^ 

Ergo an^^^y^ m n i -* m j^ 



B 



Et 
£c 



p$.p'B tEivrA ni. 

Tn Tas Petri tripla eft «tatis Paull . JSttis An- 
jflL t^nii eft fextupla » SnmmaaBtatumcft 150. 
Quxruntur fingulorum 9t*tei* > 

^tas Bauli s * Pctri 3 « Aatpttii <i ^ 

Ergo iq» =r 150 

Et « ss I > , 

^tas Pauli 15, Pctri 45. Antohii po. 

j 



Um'. 



I 



i 



Umverfaktcf . 



» 



jEcas P«tri $A mmexA Pauli left tit 19 $ t Mm 
Ancomi fu ii :x» Suioma £ngularum cft i; Qji» 
runtur aetates • £tas PauU » » Fetri »1 ir; Aaco* 

2iii 19 ^ 

Ergo x^i^mx^nxrg^ b 

£t fic ;c ^ ;;=: ^ . 

PROBLEMA IV. 

TNvenire duos Aunieros» qdorum t^rimus fit tr!« 
^ plus~fecundi^ at fi a primo fiibtrahatur 30 ^ & 
a fecundo t £, refidua fiunt s^qualia 
Numerus prifljus ^ 3 x 

Secui;idus ::) jt 

Ergo 5 * -• 30 a * •-« i< 

£t fit X :=: 7 

Numcri erga funt ic • 7 

Vniverfalirer • 

Invenlre duas quantitates ^ quarum prima ad fe« 
cundam fit ut iti : i fubtra£ta vero quantitate 
a exprima^ Sf, qu^tntitate b ex feqindarefiduafunc 
aequalia 

Quantitsui: jppiQa t m ^ 

Secunda ' ^ x 

Ergo m X ^ a ^ X ^ i^ 

Quare ^ {» ;r r!* a^ :=i 4 «-^ ii» 

Et fit X z:^ a '^ h 



^ X 



PRO- 



.A 



— -«««oiii/^i^— 1^_ i.-^^mt imiKM»iiii>» m I ••- ..« ^ ' «f . n ^ n i j i^ 



l>iM.^MMiP« 



f 



^ 



P R O B L E M A V. 



INvenire duos numcros ^ quarum primiis • fit fe«- 
cundi- quintuplus , fed addendo 4 ^rimo , & 6 
fecuhdo, fumma; funt ut 4 : i 
Numerus primus 5 x 
Secundus ^ > • 

Ergo 5 * + 4- * + ^ =1 4 : t 

Quarc .5.'^« + 44^4a: + «4 
Et fit X :=, io 

Numeri crgo/^jnt; 100. 20. 

Univ^rfaliten » . i 

Iiivenirc duas quancJLtates, quorum prim4 fit ad 
fecundam ut m : i fed ad primam a^dendo a y 3c 
ad fecundam b , fumms iint ut «i : t 
Quantitas prima ^, «»:* .:, 

Secunda a? / . 

Ergo I» Af 4* ^ -^* +! ^ ^. ♦* • *: " 

Quare wjr + ^^^is^f^ + ^fi 

Et i»A?-*#«Af;3^» *-*-)^ 
Ergo X ^ y n ^ a 



f '* 



m ^ n 



'..) 



■ r 



PR O B L E M A VL 



TNventre numerum , ex duo JTubtraSto 20 ^ xnde 

••■ 100; refidua fipt ut ^ f i; ' ^ 

Numerus quzfitu?^' *^ J, '*./ / ; 

Ergo « -. 2B : Itf^^ViSo ':=: 3 i i . ; 
Ergo * --. 20 =: 3 *..T^..30d ' '^ 
Et fit « ;=; 140 > 

^ Uni- 



97 



Univerfaliter • 



Invenire quantitatem , ex qua fubtrahendo a , 
jnde b ; refidua. finc ut m ; i 
Quantitas quasfita x : . J 

Ergo x^a\x^b::^m\i 
Ergo «—I a z^^m X ^m b 
Et f»^-Htf:z:;;nAP-4Af 
JErgo iw ^ — • 4 :::5 * 



I t; 



m ^ 



i 



P R O B L E M A VII. 

r 

TNvenire duos numeros, ut fi unitas addatur pri- 

^ mo, & tollatur a fecundo quantitas prima fic 

dupla fecundas, at fi unitas toUatur a primo , & 

addatur fecundo, fiant quantitates asquales 

Numerus primus x 

Secundus y 

Quare pcr priraam conditionem 

X ^ 1 : y ^ i:=5 % : i 
Etfit *+^z: 2^-t 
Per fecundam x ^ i z:* 
i In prima asquatione x ;=: 
Subjftituendp ergo in fecunda 
Et fit ^' ^ 5 
Numeri ergo func 8 . 5 



2 

y + 1 

z y ^ 
^y - 



3 
4 ^ 



A 
B 



Vniverjaliter . 

Invenire duas quantitates , ut primae addendo 
a^ & fubtrahendo a fecunda y fiant quantitates ut 

m:i 



m : X Sed a prlffla tollendo ir , & addendo fecun« 
das, fiunt sequales . 
Quancitas pnma X , fecunda^ 
Per primam c^nditionem x^aiy-^az::^ «•: x* 
Ec nt -Equatio * + ^ ^ •^>' -^ ii m A 

Per fecundam conditionem x ^ Mn^ y ^^ B 
In £quatione A « =5 ^y -^a n ^ a 
Subftituendo in fecunda n%y^ an^ a a^::^ y^a 
Et fit f 7^ a «4- 3 tf 

PROBLEMA VUL 

T N venira- numerum 9 cujus femiflls cum trient»5c 
^ quadrante conficiant la. 
Numerus quaefitus x 

Ergo X + ir *f« x' ;:^ 12 

V 3 4 
£t fublatis fra£lionibus 26x :=: 288 
Quare * :=5 288 =:; 11 + i 

2tf 1} 



VmverJaUttr . 

invtnire iquantitatem , qtiae divifa per in , » , p 
conficiat q. 

Quantitas qusfica » 
Ergo * -j- X + » :=: j 

m n f 
Ft toliendo fra£liones 

fi/nr + wpAf + Mtix ^5 iw^/7 j 

Et ■ 



^ 



El fitJ» 53 M H p q 



ff^ 



P R O B L E M A IX. ' 

Dlvidere 42 in tres partes continue proportio* 
nales Geopiemcas, quarum ratip fic uc 
1:4« 

Pars prima X) fecunda 4 Xy tertja 16 x 
Ergo z I » =s 4 a 
Et fit flf :=: a 

Partes ergo funt 2.8.3» 

XJmverJitlker^ 

Dividere a in tres partes continde proportiofla« 
les Geometricas ^ quarum ratio fit ut z : n 
Fars prima x^ fecunda n x^ tereia n nk 

Ergo x-f*''^"}*''*^^^ 

Et fit ;r =J 'tf 



w ■ « 



I -fr H *{- If II 

P R jQ B t EM A X- 

INventre duos ^iumeros quorum ^ff^ttun ttk 
24, & fumma 4^. 
Numerus primus * , fecuadu^^ 
Per primam conditionem a: -^ ^ rs 24 A 

Per fecundam «. -|r ^ :=: 45 B 

In ^quatione A ;v :i3 24 4. y 

Snbfii^ndQ in 3 H 4^ sjf :;^ 4$ 

Et fit^ :=3 n ; quo invento fit « « J5 ^ 

P ' Wf/. 



ibo 



Univerfalher ; 



■ \ 



Invenire duas quantitates ^ qua^um ilifrerentla eft 
aj & fumma 6. 
Quantitas prima x , fecunda y 
Per primam cpnditipnem x -^ y v^ a A 

Pcr iecundam ;r ^- ^ :=• ^ B 

In squatione A x :=! ^ 4- ^ 

Subftituendo in B <> + 2 / :=: * 

Et fit y :a b ^ a 



PROBLEMA XL 



INvenirc trcs iiumeros , quorum primus cum ter- 
tio conficiant 22; primus cum fecundo 18 , fe« 
cundus cum tertio 24 • 
Numcri quaefiti x .y .^^ 
Per primam conditionem a? + ^ =^ ^2 A 

Per fecundam ^ + jf" =: 1 8 B 

Per tertiam Z' + < ^ 24 C 

In iEquatione A ap s=3 22 — * i^ 

Subftitucndo in B ^^-^t^^+^r^i 

^- ^^ + 4 

5 ^' + 4 =: 24 



Quare 
Subftituendo in C 
Et fit 



Quare xz^x 14 ; & s^ s:' 9 



/. 



1. 



Vni^erfaliter . 

Invenire tres quaniti ta tes quarum bkae hmvt con* 
ficiant quantitates dacas ^ 

Sint 



Sint quasiitai 
Ergo 



tpi 



^ -^ ^f ^ df A 
* + ^ =3 ^ B 

In JEquatione h. k z=x a ^ y 
Subftitucndo inBiji-ijf4*^=3^ 
Et fit x.:^ b'-^ a-^f 

Subftituendo inC / + ^"~* ^4^/14^ 
Et fit / « tf 4. r -• 



«MMla 



PKOBLEMA 3tIL 

THvenire qudtuor niiinerbs , ut ternl jutt6li faciant 
-^ poftulatosnumeros.Statutumfitprimum, &dttos 
deinceps fimul junflos facere 20 , kirundum ^ 5b 
duos deinceps facere^ 22 ^ tertium & duos deincepls 
facere 24 • Denique quartum & duos dcinccps igcc* 
re 27 • .... * 

Sint numeri « . y • i( 1. u 
]£t fumma omnium S . ^ ' ' 

Erit ;r 4. ^ + ^i^ + n =3 S 
Scd * + Z' + ^ =3^ ao - — 
Ergo ^ I» tt S -^ 20 

Sic invenitur ;i? ;9S S ^ 22 

•• • jp ia S ^/'-14 '- 
1?: s S -- 27 
Sed quatiior fimid - efiSciunt S - 
Quare addchdo 4 S i^ 9 3 jg; S * ' ' 
Et fit S ;=: 31 ^* ' ?:* . 

Ergo aumcri crwnt 9 . 7 .4 . n ; 



j^: 









, tf"'* 



17«/- 



tot 





' UiuverfaUter , 


Sed 

Ergo 

Sic 


« s S -> a 

X ^ S -• b 


Ergo 
Etfic 


. y « S ^ <?• 
^=s S - ^ 
S=5 4S-i /1— *— r' 
S=: ff Jif. b Jf. c -^- d 



-^ d 



P a 0,B L £ M A XIII. 



, j 



JT^VKoite avim^mm seqtiakm quxb«ifcuiH|ue fuis pftr«> 
• tibal») & i)U0£ciinque 4^ m. 
Nttttierus qmBfktis a? 
Erit ergo « :=s ^a; 4" ^^ 4- ^^ &c. + fn . 

Tollendo fraaiones ^4?/;^=:: adfx^M^^l'^^*^^!^ 



MMMilAM^Mi 



4*-*«! 



^^ *if-« «^/-H *flf/W ^^ 

P BlbjSX 6 fil A XIV. 



^ 4i V 



^ *-• 



PEtrus augct fund^in i}f^^^::,5, Inde. ^t^t- 3. .?. 
inde ut tf • 7 9:i& ta^dem [iujadum fit 1^0093) 
Quacritur quantum erat^ ' j ^" - 

Sit fundum qufe^tujn^^if^ ^ ^^ 
Et primo fit 5^:^ fecundo ijx: tertio 105« 

4 T^ "48 



V ■ . « 4 « 



'1 



» « 



Qua- 



>0| 



Qjate >05ir g) »000« 
Et fit » =3 480006 

lOj 



r » 



..< 



*' • 



-I <i 



PtlOfiLEMA -JCV. j i 



*^ {. 



I A 



PEtrus , & Paulus dR}uales fummas impeDdlunt • 
Frimus lucratur 126 ^ fecahdiis :iii^ttit 87 • 
Fundum autem primi fit duplum fecundi • Qu^run- 
tur impwidia ? • r . i « 

Impendiutil comime :=: « . ' 

ITundQm primi x -\^ 126 .1 j i 

Fundum fetundi % -• 8 7 • .1:.: 

Per conditionem problematis x-^in^iU zxn^ 174^ 
Et fit « s:i| ^oo. , . . .. ? 

tJhiverfalker • 

Impefidiilm icomune ^ 
Fundum primi ^ u ^ a' 
Fundum lecundi ^ x ^ 6 

X ^ a:=i m X '^ m b 

Et fit ;« s3 a 4. m* » 



t 1 



' -. 



iit^ 



» » • » ■ 



*►* 



r. 



• # 



#» -r» I 



' t » 



f» R D B L E M A 3cr«r. 



l 



P 



Etrus «luget lundum tk-l«Ate ; MUk ^liipMdk 8/ 
Augci;; inde auadrante, &%»!*' ilin^ndit •» 5 . 
Dcmum auget «j&nSnWf^iK' ht^iU'r»l Fiiitd»»'' 
tander^ fit 2 5 ?-QjiaEfti!»!r>^Art»Um'ft!i«»iW h--^- ;; 
Fundum quadStuffi ;=! ii^'- 



nVJQ 



I . « » •»• 



Ec 



■w*^ 



Et fit 4x ; hinc /^ ^ 8 ; & addlto quadrante fiir 

<5x ^ I o • Quoniam autem impendit i $ , erit 5«?-« 1 5*» 

cui addito quintante fiz 6x ^ 30 ; & adhu€ fub« 
trafto 5 fit iS^yt-i 35 ^ 5 • 

Quare ap ;=; 30 

P R O B L E M A XVIL 



>.* 



• 



■» . • 



UNum mobile percurrit fpatia 6 tempore r , & 
jam a tempore 8 incspit moveri • Aliummo^» 
bilc percurruit 8 tempore- i ; & incipic moveri *.; 
Quaeritur tempus quo mobilta junguntur? 
Tempos ^qaaBfitum x * i 

Spatium peragratum a primo z:: ; 4^ : 
Spatium peragrandum a primo 6x 
Spatium peragrandum a fdcundo' ix 

Quoniam autem fpaiium fecundi aequatur ambo« 
bus fpatiis primi 
Erit 8;v :=3 6x -^- 48 
Et fit X 71X 24 



1 1 1 \ f. 



\. f 



Unherfakteir* 



f. 



? i 



Unum mobile percurrit fpatium a tempore 1 ; 
& jam a tppojwre ^ djefcefli^ . ;AJjud[^ Biobile pcr- 
currit fpatium r tempore i s ^ incipii moveri • 
Qjiamur tftmpug acceffus?3 ir . ., , . . r :;.; f 

X^;npus,qu^tui9 /iT:: ^ :,.u./,Uu,> v: [" .- ,.nA 1 

SpatiuttK pesagiriyidum a .pr^o sIv^ap , ^ 
Spatxum pcragrandum a feciinda i; .c^ ;;..;, ^j,^ v , 

^ Ergo 



iri^i: 



1> 



Ec fit AT ::: a k 



JOSr 



c ^ a 



PROBLEMA XVIIL 

* I • » 

DAto metallo , cujus uncia valet 8 & dato aU 
tero mecallo , cujus uncia valet 1 6 ; effbrma* 
ri debeant uncix 20 metalli mixti cuJQs uncia v»- 
leac 12. Quxritur qttot uncias accipiendas fint ex 
primo metallo, quot ex fecundo. 
Uncias primi metallt :=:: x 
Unciae fecundl . :=J / 

Pretium primi propter uncias « =3 8x 
Pretium lecundi propter unicas f ^ i6y 
Pretium mixti totale r:; 240 

Per primam. conditionem «+/=320 A 
Perfecundam S x -^ 1 6 y z:i 240 B 
In equatione A a? z: 20 — * ^ 

Quare fit ' ix i: 160 --• 8y 

Subftituendo in B 1^0 -^ 8/ 4^ i^ :i: 240 
Ec fit f^p^ 10 ; Qiiarc x '^ lo 



P R O B L E M A XIX, 



» • » * 



1 

DAtis duobus metallis mixtis, in quorum pri* 
mo ^ars auri eft*i, argcnti 2; &io fecun* 
do pars auri 4^ argenti 5/ Uc fiat mafia 7 , cu- 
jus parsaurifit 3, argenti 4j quasricur quanta por« 
tio fumendi .metalli primi? quanta iiecundi? 
Portio primi x 

Por^io iecufndi f 

Quoniam autem componentes debent eandem 

ha<» 



habere rationem ac cmnpo&i ; fi pHmum compo^ 
fitum 3 continet aurum i , & argentum 2 ; Com-c 
pofitum X continebit aurum x^ arg^ntum zx 

Propter ;eand9m mtiooem fi lccundum compoli*. 
tum 9 continet aurum 4, argentum 5 ; compofi- 
tum>^ <x>iiunebit aunim 4^^ ar^eQHum 5fr« t^c^ 
niam atitem ex: conditione probl^masis aurum de* 
bet efle 3, or^ntum.4. fiem: du» £quatiiQAes. 



Et 



3 9 

^x -¥ ^y ^ 4 



B 



3 9 . ; 

quae folutae a fra6lionibu$ ^riint 

3^ + 4f :=: 27 A * 
. ^* + SJ' =:S 36 B 
In -aEquationfc A ja? ^i^ 27 -^ 4^ 
Qu^re ' ey zi^ 54 -^ 8^ 

Subftituendo in B S4 -^ 8|< -J.' 5^ sU 3<J 
Et fit i' r:; 6 ; « ;=! 8. 

P R O B L EM A XX. 

Slnt modo 'tria metalla mixta 9 "querum primum 
1 2 habeant partes argenti M ; i £ris N , 3 

Auri O - • . t ; ... ..,;;;'' 

Ita ut fit ' : i?i M + r N + 5 O ' . 
Sit fecuiidum z M; 4* *? N. +' 3 O 
Sitque tertium o N *f 14 N •+• ^ O 
Debeat componi novum mix;um quod fit ' 

4N + 9N4-3O .:'^ 

Quasritur quota pars datorum metailonim fiimi 
deiMatJ .' ■ ' 

Pars 



■) 



'^7 
Pars prinii a ff; focundi/; tcrtii vi 

Quare pars primi crit iiM^ + NAf-f 3O* 

Parfe fccundi M f + 1 2 Nf + 2 0>^ 

Pars tcrtii 0^5:+ 14N ^+ a O i^ 

ComparandQ ergo tcrminos fccundum conditio« 

Bcs proolematis , erit 

Primo 12 a: 4* ^ ^ 4 A 

Sccundo * +^ 12 >* + 14 ^ 5=J 9 B 

Tertio 3 ^ -h ^f + ZK^ 3 C 

In JEqaatione A f :=i 4^ n x 
Subftitucndo talcm valorem in B ^ & C 
Erit 14 ^ =! HJ * -^ 3 9 B 

Et ^ Z^ 33 ^ ^ 9 G 

Quarc i4 t :^ 231 ae ^ 63 

£t fubftituendo in B 
Erit 
Etfit 



231 X ^ 53 r{ 143 * — 39 B 



XI 



II 



' P R O B t E M A XXI. 

DAto nunc prctia compofitoram , Sc ratione 
componcntium , invcnirc pretium cujufcun- 
?ue componentis. 
•it primum compofirum 3M+4N:=3io. A 
Secundum ^M + tfNr^ ^6. B 

Sitque pretium primum componcntis :=s x 
Prctium fccundi r3 ^ 

Subftitucndo pretiam loco componcntium eric 

3 * + 4^^ =3 10. A 

Et 5 ^ + 6/ :=? itf. B 

In ^quatione A ;v:=;io*h4^ 



Q. 



Qua. 



I 



5 * :=? 



108 

Quarc 

Subfticuendo in B 



Et fit / =3 X i Sc X ;=i 



i 7^ 


5 





-' 


2 


°.y 


50 - 


20 


3 


+ 


6/' 



^ x* 



3 



5* C H O L I O N. 

HUjufmodi Probleraata dicuntur Mixtionis > qua 
intelle£la ^ viam faciunt ad omnia hujufce 
gencris* 

tXEMPlA PRO JNDETERMINjfTIS • 

P R O B L E M A I. 

DAtis tribus metallis, quorumi primi uncia va- 
let 4 , fecundi 6 , tertii 9 . 
Ut componantur unciae 20, quae fingulae valeant 
7 , quot portion^s illorum afTumi debent ? 
Portio prima ;v, fecunda f^ tertia :^. 
y alor primus 4 x , fccundus 6 y , tertius 9 ^ 
Quoniam autem uncias debent efT^ 20 

^t quoniam valor omnium unciarum efl: 140. 

4 X -f (5 ^ 4- 9 j^ =:: 14. 

In ^quatione A a; ;=: 20 — •/ — • i^ 

Et proinde 4^:^ %q ^ ^ y ^ 4^ 

^ubftituendo in B 

80 +4^—1 4i^+6^4"9^^ ^4^* ^ 
Quare 2 / ;:;: 6p -^ 5 i^ 

Oportet autem determinare arbitrario z 

Sit 



B 



Sit jj; ::^ 8, & fiet / :::: xo, x ;=: z 



itc9 



SCHOLIQtJ. 

I quatuor funt mifcibilia , tum determinandse 
_ funt dus quantitates, Si quinque , tres ; & fic 
procedendo . 

PROBLEMA li* 



s 



Dlftribuenda iit quantitas loo hominibus jo j 
Aiils 8 pro fingulis ) aliis 5 ; aliis i . 
Quasritur quot acci{)ient 8 , qut)t 5 , quot i ? 
ClafiSs prima Xy fecunda/, tertia z^. 
t^er primaih ergo cbnditionem 

£t per fecundam 

In asquationc* A « =: 30 . -^^ -• v^ 
Quarc % x zix 240 ^ 8 / -* 8 i(^ 

Subilituendo in B 

240 — • 8^-« 8i^-j-5j^ + i^s3 160. 
^ Ncmpe 140 ^ i y ^ j v^^ o 

- Et fit 140 '-^ 3 J' ^ 7 ^ 
Si ^ fic 7 ; i^ =^ 17 ; . af c:^ 6 
Si>^ fit 14, ti;;, :=: 14 ; at cj 2 quod inidnitis mo« 
dis fieri poteft* 



D 



PROfeLEJWA li* 

Ebeaht emi fruaus ^6 , trium fpecicrum • Pri^ 
ma fpecie pro J&ngulis ematur tribusargenteis^ 

Q^ 2 fc- 



t. 



V 



>wf .»>• - 



IIO 

fecunda fpccies t ; tertia t * Debent autent impeil« 

di argentei 40. 

Quzritur quot fru£lus etfunt primsefpeciei.^ quot 
fecund»? qupt tertiac ? 

Sit numerus primus ir / fecundus // , tercius ^* 

Et propter primam conditionem 

£t propter fecundam 

12 
In aequatione A *tiJ4d«^^-«^ 
Et proinde 3*^ tio-^ i f ^ 3^* 
Subuituendo in B 

12 
Unde fit ^60 -* 14 >/ -^ ii K^ ^ 
Quare j?6o -< 24/ =3 35 i^ \^ 
Sic y ^ ^^ crit 1?: :=; 24; i ir ^^ tu 

P R O B L E M A IV- 

I%Atis duobus liumeris f • 26 aliisl duos^ inveni^ 
;/ re ^ ut primu^ multiplicatus per 20 eonficiat 
produ£lum fecundi pef 7 , &: ampttus iod $ 
Numerus^ primus x ^ fecundus y 
Ergo 20 Af a 7 i' "^ ^ooi 
Sit ^ s=j 16, & erit ;t =3 I7 

2 . . 

Sed fi quasrantuf integrii ad quod aliqud artifi« 
€10 optts eft 
Fiat 7 y zi to h ^ 100 

Et 



!Et erxt 



Itt 



iNTeinpe 



+ - 4 



^t eric 
Quare 



>=3 i^ + ^*- 

, r . 5^ 7 

Si fra£lionei i!> < -• 4 TOnficiimt integfum , 

tum y erit numerui^ integer • 
Ponatur trgo i x ^ 4 );^ m 

> 7 7* 

6 « •-» 4 r:; 7 iil 

Nempe 3^ ;=$ ^ ^ m 4- 4 

l^dnantui^ fraftione^ m 4* 4 ^ t 

7 7 
3Et crit in :^ i 

£x quo fitA?:f:l ^}^^ ^^ id 

Quoniam iiutem ^ fit taegacivui 

Ponancuje fra£liolieii 1» + 4 t=3 4 

lEt fit in ^ ic» 

Exquofit x:=i/i^.^,k^ 40^ 
r.t tales lunt humen quafiti • 

i t H O l t 6 H. 

TTiEe iiiethodus univcrfaHs eft jwo ^useftiombus 
X X indcterminitis ^ ut habeflneur xittmeri imegri; 
& m eo pofita eft, ut fiat divilid quantum fieri po- 
tcft, & refidttum aquatur integro donee fiunt nu* 
meri mtegri . IJ£ 



DE SERIEBVS, ET DE EORUM SUMIS. 
S E C T I O IIL 

Definitiones t 

X. I ftnc ptures quantitates , qux cum 

cefta legjC progTediantur Serietttei* 
formant , qux vel finita eft , vel 
infinita . 
Cum quancicates continuo cit^ 
fcrunt Secies dicitur crefeens > cum 
minuuntur, Vewe/imw. . 

Quxmadmodum iofinitK Legis e^ccogicari polTunt 
fecundum quas ^udntitates progrediantur ^ ita infi- 
nitx poffunc dari.fpecies Serieruiti- Ex his qus ce- 
lebriores funt, &. utiliores Cxaminabimus pneiqit 
iis quibufdam Liemmatis de iniinito < 

L E M M A T ji. 

1. CI fit feries numerorum naturalium 

^ « • * • 3 ■ 4 ^ 5 • « 

ultiraus termmus n erit infinicus. 

2. Si fiao^ Quadrata horum numerorum 
I. 4. 9. iiS. 25. ^4 n n 

nlcimus termi^as eric «n, qui eft infiniti infinicus, 

feu infinitHt feeundi ordinis . 

-\ » 

3. Si fiant cubi^ ultimus terminuserlt n , nem- 

pe 



pe ittfinitus tcrtii ordinis • Ita concipi poflunt inn 
nitd quarci , quinti ordinis in infinitum « 
4. Si fit feries decrefcens , ut 






j 2 3 4 5 n 

ultimus terminus erit i nempe infimtejimus . 

n 

5. Si fiant quadrata , ultimus terminus erit 
r ; nempc infinitefimus fecundi ordinis. 

w • ^ ... 

6. Si fiant cubi,' erit i nempe infinitimus tertii 



>> 



ordinis • Ita concipi poiTunt infinitefima quarti , 
quinti in infinitum . 

7 Eadem ratio, quae intercedit inter finitum , 
& primi ordinis infinitum , intercedit inter infini- 
tum primi ordinis, & infinitum fecundi* 

8. £t quas ratio intercedit intra infinitum primi 
ordinis , & finitum efl: inter fihitum ^ & infinitefi. 
mum primi^ordinis. 

9. Finitum multiplicatum per infinitum primi 
ordinis dat infinitum primi ordinis. Ut fi ^ fuppo- 
natur quantitas finita , n infinita , primi ordinis ^ 
an . erit infinita primi ordinis . 

10. Multiplicando infinitum primum per pri- 
mum ut n pcr » , fit «» ncmpe infinitum fecun- 
dum^. 

Multiplicando primum n per fecundum nn , 



II. 



fit n nempe tertium. 

12. Dividendo infinitum primum pcr infinitum 
priraum, fit finitum. Sic »« :=; 1 



n 



1X4 

13* Dividendo infinitumi^rtfQum pei^ fccondum; 
fic infihi(cfimum primum ^Vt n zii i 

nn n 

14. MultipUcanda infinitcfimum primum pcr in« 
finitciimum primum^ fit infinitcfimum fecundum« 
Ita I multiplicatum pcr i dat. x 

n n nn 

1 5. Dividcnda infinltefimum primum pcr infi-^ 
nitcfimum. primum^ fit finitum^ Ita x : i ;=: i 

n n 

16^ Divldcndo infinitcfimumprimum pcr fccun^ 
dum, fit infinicum^t Sic i : i :=: if 

n nn 



\. 



AXIQMA FUNDAMENTATE. 



C A P U T i. 

Quantitas infinitefima adfumi poteft ut nulla 
refpedu fu» infinitse« 
^ Sx f :=^ a -^ n^ fitquc fii^ita n vcro itt-> 
finita, fiat /, » 

Si / :3 n ^ nn-y fiat ctiam f :ii nn 

Haec propric non cft' a^uatioj fed ad^equatio^ 

DE SMRIE ARJTBMET JCA. 

■ 

NUmcrus indefinitus terminorum vel crefcen* 
cium vel decrefcencium per aequalcs difie* 
rcntia, dicitur* Seric^ Aritbmetica ^ wi A, vcl Bt 

B 4..3.2.1.0.-H i , '— a.— » 3. 

Si 



Si prinMls tieirniinus MdifC,at|ir ^ & ^ifcrentia d , 
quaelibet feries Arithmetica exprimetur per hunc 
Canonem . 

Si cermini hu^ufce Canpnj.S attente coi}fideren- 
tur j agnofcetur terminos quolcunque continere 
primum cum totid^m difFerentiis , quot funt ter- 
mini pr2cedent^s> ^c tefrtius t^ a '^ 2 d^ quar^ 
tus 4 + 3 ^ &c* 

THEOREMA FUNDJMENTALB. 

^^Uaecunque fit Series Arithmetica fi addatur 
\J primus terminus & ultim^s , fjpcundus ^ $: 
^^^pcnultimus , tertius cum antepenultimo , & 
fic profequendo erunt (emper aequales fummae 
Primus & ultimus =4 i a -J^ i d 

Secundus , & penultimus :=i a 4 -j- 8 ^ 
Tertius & feptimus ^3 2 

Quactus & fextufi / :=: 2 

Quincus & quintus 



;::: 2 



a + 9 d 
a + 8 4 
a +^ d 



COROLLjfRIUM I, 

* - -* . 

QUare ut habeatur omnium xermixiorum fum<* 
ma , addantur 4no extremi ; & m\tlcipli(;f tiir 
eorum fumm^ per dimidium numeri teraiiii 
norum. 

Ita fi fint o£lo termini 

^- 3- 5- 7 • 9* ^f • 13* *S* 

ut habeatur illorum fumma, multiplicetur i ^ , qqfe 

eft fumma extremorum, p^r ^i ^ fit 64 1 qua> cft 
fumma quasfita • 



R 



CO. 



iiS 



C O R L L AJL IV M IL 



q: 



Uare ii prlmus dicatur a , ultimus u , fumma 
qoaefita. S, & Jiumerus termihorum n eritCa* 



non 



Q 



c o /i o-^ z ^ ii 1 1; M iiL 

Uare fi numerus tcrminorum eftinfinitus, fi^ira'- 
ma erit infinita » 



\ 



C OR L l A R IV m IV. 

ET fi w tft infinitus, Canon fict m , cvanefceit-. 

te nimirum qpantitate finita a\ 

C O R L L J R I U M V. 

QUod fi feries decrefcit ita ut u fit infinitefima} 
' tum Canon fiet an. 



PROBLEMA I. 

^ig^Ato primo & ultimo termino & numcro ter- 
JI3 niinorum , invenire difFerentiam • ^ ' 

Sit primus terminus i , ultimus 23 , numeru^ 
terminorum 12, & quxratur difFerentia d. 

Erit ultimus terminusper conftitutionemjprimam 
, feriei Arithmeticas , 1 -f iid. Sed ex hypoth^- 
fiaequawr^j. 

C;^arc I + ii^ :r: 23 ^ & fit /i z::! iz- . 

fRO. 



^ 



t'7 



P R O B L E M A II. 



nS 



PRQBLEMA VL 



NUfnems terminoriim eff zt ^ primus i ; f^nv' 
ma omnium 144 invenire dUFeremiam* 
DifTerentia quaeiita jr« 
& quoniam ultimus terminus eft 1 + ii*; erit 

1 + 1 + 11« X ^zj 144 

Et fit X =3 2 

D£ SERIE GEOMETRICJ. 



C A P U T II. 

SI plures quantitates fint in continua proportione 
Geometrica, dicitur Series Geometrica: quae cft 
Crefcens , ut A ^ vel Decrefcens ut B 
Ai*2.4.8«i5«}2« &c. 



X • • • • • 



# • 



X 2 4- 8 i5 ^x 
Si primus terminus dicatnr a & expomen^ r^tio« 
nis dicatur m quaecunque Series Geonletric;! j^er 
huflc Canonem geheralem repr^fentabitur • 

t 14. i 4 
a • wa • ma M ma ^ ma 4 ma 4 ma 4 4 * • 4 

Ubi obferv^ri poteft ^lietliciimqu6 terminum ae« 
quari produ£lo primi in poteftatem exponentis ^ 
cujus gradus re^ondet numerd terniinorum prae^ 

cehtium • Ita termihus quairtus eft ma ^ quintus ma 
&c. 



THEO. 



%t9 

THEOR£MA l tUNDJMMNTjaE. 

Tr\ktis (quodibet t^rminis in Geometrica ferk 
•■-^ primus cft ad fecuadum >. ut fumma omniuill 
pr^cer uhimum ad fummam ommum praeter pri- 
2num« 

Sit enim feries a^h^d^d^t.f^g •... 

Erit ergo aib^ iic:=i iprrfss 4:^:=^ ^^*f^ f'g 

fefgo componendo 

quod erat propolitum» 

tHoBLEMA I 

T^Ads quotlibdt tetrtiiiiis in ferii Geomctrica , 
•■-^^ invenirfc eorum iiimltoanf * 

Si ptimus ditatuf ^^ fetUiidu^ ^^ nltlmtt^ u^ 9t 
fumma qu^Iita x ; erit pief Tfte ^r^ma ifltecedetts 

hapc proportio /i i A ri * *^ n : x ^ a^ 
£t fit ^ :=) ^ if ^ 1^0 

' • •• ' 6^ a 
Ut habeatur iiempe futoma ortttiurti cxproduftdr 
fecundi in ultimuita toilacitf touidratum pritoi , & 
fiat divifio pcr diflTeremiam fecundi & primi • lim 
fi detur fenes 

cujus fumma flua eratur ; erit 



toij 



2-< I 



<?a 



JMk 



C R L L A k IV M. 



SE Scries eft infinita , & crcfcens i ultimus tcrmi-» 
nus u cft infinitus & fiimma confequenter infi- 
nita, quare in canone terminus aa evanefcit 5 fit* 

quc X :;=^ A a 

I ■ ■ ■ .... 

b ^ a . 

Sed fi Series eft infinita decrefccns tum termmus 

ultimus cft infinicefimus • Q^iare l^u evanefcit in 

Canone &fit;<p;=5 -^ a a ^n^ a a 

i ^ a a^b 

nempe fumma omnium aquatur quadratio primi ter* 
mini pcr difFetentiam primi & fecundi divilb, 
Ita fi detur feries i • i . .1 . 2 • i • • * 

I a 4 8 i<( 
in iiifinitum ; fumma infiaitarum hujufmodi fra« 
£lioBum erit i : i ;::$ 2 . 

£t fi fit altera feries 

I • I • I '• I ••«<'••• 

I 4 i<6 ^4 
• Summa infinitarum huj,ufmQdi ira£tibnum erii 

• \ ^ -3 - ^ 4 

4 r 

. £t alterius SerieL 

I^I«I*I<I««^4«« 

T 7 9 27 81 
Summa crit i : 2 :=: 3 ^ 

32 
Unde exurgit methodus comparandi duas Serics 

in- 



ttX 

inter fe Iicet infinita^; & earum rationem in ter-: 
minis finitis exponeres , 

PROBLEMA n. 

DAto primo termino , & exponente invenirc 
quemlibet Seriei Geometrics terminum . 
Sit primus terminus 3 y exponens 2 , & quseraa* 
tur centefimus terminus« 

Qudjiiam ergo terminus centefimus cft produ- 
^um 3 primi in poteftatem ^g exponentis , multi- 
plicetur 3 per 2 elevatum ad poteftatem 99; & 
nabebitur terminus centefimus . 

p R o B L E m: A iir. 

DAto primo termino 70 , 8c numero termi- 
norum 10 ^ & termino ultimo 35840« InVe- 
^ire exponemem Seriei x» 
Quoniam ultimus terminus eft 

9 9 

70 X :=i 55840 ; erit «,=3 512 

Quare ei^tra&SL radice nona erit x ^ ^ 



p 



PROBLEMA VI. 

Rimus terminus eft 70 y ultimus eft 35840', 
exponens 2 ^ Invenire numerum terminorum x 

X 

Erit in hoc cafii 70 X 2 ;::;: 35^4^ 

X 

Quarc 2 ;=; 5x2 

Po- 



m 

Poteflas^rgp pnmrl x|equ?ilxs 511 dctcrmin^- 
bit numerum termlnorum prsepedientium ^ & aui^ 
eft potcftas nona erunt novcm termini prseceden- 
tcs, 

P R O B L E M 4 V. 

* t 

Dhus du^bus qiianmatibMs^ , ^^ inv^nire 
quotlibet mcdias proportionale? coi^tinuas • 
Sit ptimo inveni^nda un^ .n^cfli^ prppqrtionalis x 
Et erit ^ : y ;=5 ;^ ; i 
Qyare iv ac ;=5 4 ^ , & ;« qj ^*^^^ 
Sint fecundo invenicnd» dujB fpedipB proportio- 

nales af» & ^ 

Et erit Scrjes . x . vi * i 

£t quoniam ut prima ad quartam ita cubus pri< 

mas ad fccundas cubum erit a z b :=i a : x 

Quare ^ a; -^ ^ ^ 

Et fit AT ;=t v^^wr 

Series crgo fit a . y/aar . ^ . i 

r I, , J , , - 

Qiioniam vcro vsxt:^ b y/aab =? v/ <a^ 



j- 



Ejctrabcndp radiccm qu»4r^tarp 



l^rit X. ^ ^^^ ^ V^*»** 



Slnt 



Sint tertio loco uivenieBM tres « i ^ . ^ i & 
efit Series a : x . y > ^ . b 

Et eadem mechodo eric prsma nwdiarum 

4 4 4. 



V 



V 



*** ,• fecunda. ^*-**j tertia. "*^* 



Vi 



DE SERIEBU5 FIGURjrrORUM . 

C A P u T m. 

SI fit feries umtatum, qu« orditK addatar ; sndc 
earum fumms adhuc ordinc addaatttr ,, & fic 
proced^ndo , ut cfi ia figura , effoffmantiir numeri^ 
qui Figurati vocantur* 



II III IV V VI VII VIII 



rt' T 
ft> * 

OQ i 

».* • * 

CA 



2 

3 

4 

5 
6 

7 



o 
o 

I 

3 
6 

lo 
li 



o 
o 
o 
I 

4 
lo 

20 

35 



o 
o 
o 
c 
I 

5 
^5 
35 



o 
o 
o 
o 
o 
.1 

6 

21 



O 

O 

o 

o 
o 
o 

I 

7 



o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
I 



Frima feries eft unitatum , fecimda numerorutu 
naturaliun% , tertia irigonalium , quarta piramidalitm^ 
hinc triangulopiramidalium,i^irzmido^irsimid^\mm &c. 

In hujuicemodi numeris infinitae continentur 
proprietates , qu» partem nobiliorem , & praecla* 
riorem Arithmeticae conftituunt • Nos tres funda- 

S nien- 



ii4 i 

inciicales iitftabimus ,' & qulbus caetere ,' omnes de* 
pcndent. 

1. Et primo illud obfervahdtim venit quod fe- 
riebus ita ct)nftru6lis tot zeri in qualibec ierie in- 
veniuntur, quot funi feries, quae ^pfam praeccdujot. 
Ita in fecunda unus eft zero , in tertia duo , in 
quarta tres , & fic procedendq ... 

2. Quilibct numerus cujuslibet feriei equatur 
fummac omnxum numerorum f erici . pra^cedentis fu- 
pra pofitoruin. Ita in ferie tertia triangularis lo 
ssquatur fummas omnium naturalium fupra fe poii- 
torum . Et in ferie quarta pyramidalis 3 5 asquatuc 
iUmmae omnium triangularium, & in fexca Pyra- 
nudopyramidalis asquuntur fummas omnium antece- 
4enuum triangulopyramidalium . 

3 . In quacunque ferie omnium ad fummam to- 
tid^m ultimo sEqualium ( incipiendo a cyphris ) 
habet cam rationcm quam pnitas ad exponentera 

feriei. (^)^ 

Sic in prima ferie fumma quinque terininorum 
ad tcrminum ultiraum multiplicatum pcr 5 eft ut i : i 
In fccunda ut i : i; in certia ut i : 3 , & fic 
procedcndo. 

Ex quibus proprietatibus exurgit Methodus dcr 
terminandi furaraas quotlibet terminorura in qua- 
cunque hujufcemodi ferie , ut nunc explicabitnus . 

Dataqualibet ferie figuratorum invenire quotli- 
bet tcrminorura fummam. 

Sit primo locodcterrainanda fummanumerorura 
saturaliura , quorura numerus eft n ( incipien- 

do 



( a ) Fideatur demonflratio hujus prcprictatis i 
te conjeSandi T. 2. C 5. 



in %At- 



A6 ab UDic^lte ). 4 Cumque uhimus h.ujus leriel 
tcrmihus per fecundam prdprietatem fit ii, & nu- 
merus terminoruni ^ £ nac principium a zeroy fic 
#f -f» I , eric per tertiam proprietatem fumma om<« 
nium ad produflum numeri n per fi -f- i uc i : z 

Si ergd fumma dicatur S; eric S :=: it . fi -f- i 



^-m^ 



Sit (ecundo loco deftdrmlnanda fiimma numero* 
tum triangularium • £t ^uoniam ult^mus termi- 
nus aequatur omnibus praecedentis ferlei , fi iiume- 
rus triangularium addendornm fn n ^ eric ulcimus 
t::: fi • fi -f' I • Sc^ numerus terminorum ( inci* 

I • 2 
piendo a cyphris cQ: n -^ 2 . Cum ergo fumma 
Omnium per tertiaih proprietatein ad prddu£lum 
ultimi per numerum terminorum fit ut 1 : 3 ^ 
ierit S :=i n . n -^ i . n ^ 2 

1 * a • 3 

Eadem methodo pro Piramidalibj/s 
, Fic Ss3 n k n ^ 1 . n -^ 2 . n J^ ^ ^ 



wmm 



1.2.3.4 

: £t pro quacunquc ferie , cujus exponens eft c 

in infimtttm 

eritS^zS n . n+i . 11 + 2 '. n-X-i ..,. n-X^c -i'« 



Quo Canone pofito fummas quorumlibet Figu- 
ratorum) & aujufcunque fpeciei habentur. 

Sit enim cxempli gratia quserenda fumma fex 
triangularium y Et quoniam n in hac hypothefi 
eft ^^ & t s: 3« 



x^ 



Erit 



n6 

£ric S::in.ti'\'i.n'^2 

1.2. 3 

Nctnpe ^:: 5 i '7 . 8 =i 5^ 

Ji w • J W ■ I k 

1.2.3 
Si tjuxratur lumma decem pyramidalium ; tuin 
n =5 10, & I ^ 4 
Ergo S;=J n.»-^i.n^2.n^^ 

1.2 5 . 4 

;=? 10 . II . 12 . 13 :=; 715. 

^mmmmmimmmmmmmmmimmimm^mmmmm^mmmm 
1.2.3.4 



SCHOLION. 



CI numerus ff inciDiat a cyphris tot unitates a(r 
^ illo erunt fubtranendae , quod cyphr» repcriua- 
tur in fcrie/Ita fi fex funt termini incipiendQ 
ab unitate , flunt 5 fi incipiatur a zero in fecun- 
da ferie, & quatuor in tertia, & quinque in quar« 
ta. ComputaiKio efgo terminos a cyphris« fmme« 
rus ff. cemanet idem in prima ferie , kd in ie« 
cunda, tertis, quarta &c, 

Fit ff •-* I ; n -^ ^, ff --• 3f i&c. & Caflon orit 
ff.lf--^ r.ff-H 2.ffi^ j.ff— • 4..f.ff'-' ^-^^i; 

2^ 1? 4 .••••••• <^ 



t. 



DE 



"7 

V 

• m 

DE SERIEBVS P6TESTATVM. 

C A P U T IV. 

Clnt priniai l6co poceftate^ primsb ' 

Cunaque hwc iera«s eaxipni £t jac nameirdpuiiii na* 
turalium ^ ii numerus terminorum dicatur n ^ ^erk 
exdi6):is Srj fttff-j-^^ tiff-f*'^' 



•*i 



■«•Ml^tl* 



I 1 2 

Sit fecundo loco feries quadratorum 

1.4* 16 , 25 » 36 . 49//4 . . ^ > • 
Cumque terminus n tertix fcriel sequetur termi- 
nls n fecundag feriei erit ;=i fw + *^- 



Computando horuni fummam fecundum 
Canonei^ lit Snn^^Sn^ii^n^nn^n 

9 tf « ) 

Quare S nn 4. S fi :=« >f 4. fiff ^« 2fi 

7 7 

Ergo S nfi =j fi + fiff + 2fi -H S II 
Subftituendd loco S h valorcni nn 41 fi 



«■MHto* 



Erh S «» - „*^ -^ ^ ^ 

oic tertio iloco feries cu{>orum , Et ^uomam ter^ 

minus fi quartac fcrlci jBquatur omnibus feriei prae« 
cedentis 

Erit 



szS 



t„ I 11 ■* 



Et horum fumma comparata fecundum Caiio- 
nem fiet 

Subftitucndoloco S w, & S n valores jam fupra 
i&v^Qtos 

Erit S n ^ n -^ n --{^ nn 

4 * 4 , 

Eadem mcthodo profequendo fiunt Canbne^ pro 
quibuslibet fuperiOribus poteftatibas , ut eft in fi- 

gura. 

Summa numetorum Haturalium :^ nn -^ n 



Sumroa quadratorum :=: n -{- nn + n 

5 ' i ^ 

4 i 

SUmma cuborum =3 « + « + ti» 

4*4 

5 4 1 

Summa quadratoquadtatorum =3 JJ +^+^ "^J! 



V * 



4 y 4 r 

SurfolifJoBwm si^ n +• « -f- J» -^ n« 

Quadrocuborum :=?«.+ » +'.♦* -^ « + « 

.Qui Canones in infinifixrii extciidi. ppffunt , ob- 
fervando legem ^ fecundum quam procedux^t • 

D£ 



ll^ 



1. 



DE SERIEBUS HrPSlCLIS. 
C A P U T V. 

pyX feriebus Arithmeticis alias fcries efforma- 

•"vit Hypficles. 

Sit primo leries Arithmetica , cujus termini ha- 
beant difFerentiam zero , & ab unitate incipiat , 
tum addendo terminos fit feries numeroorum natu« 
ralis, 

Sit fecundo loco feries quae incipiat ab unitate, 
& differentiam habeat i , tumque cxurgunt triangu- 
lares . 

Si difFerentia eft 2, fiunt quadrati; fi 3, Penta- 
goni , fi 4 , Exagoni , & ita porro , ut in figura 

Series Arithmetica 

Series Naturaiium 

Series Arithmetica 

Series Trigonalium 

Series Arithmetica 

Series Quadratorum 

Series Arithmetica 

Series Pentagonorum 

Series Arithmetica 

Series Exagonorum 

Vocantur hi numeri triangulares, quadrati&c. pro- 
ptcr analogias , quas habent ad hafce figuras . 

2. Latus Polygoni vocatur numerus termiqorum , 
ex quibus efFormatur terminus feriei . 

3. I^umerus vero angularis eft exponens figur» 
analoghae ad numerum Polygonum. Ita in triangu- 
laribus eft 3 , in quadrati 4, in pentagonis 5 , in 
cxagonis 6, & generaliter fuperat binario difteren- 





I. . 


I. 


I. 


I. 


I. 




2. 


3- 


4- 


5- 


6. 




2. 


3- 


4- 


5« 


6. 




3- 


6. 


10. 


15. 


21. 




3- 


5- 


7- 


9« 


II. 




4- 


9- 


16. 


05. 


3i' 




4- 


7- 


10. 


13- 


16. 




5- 


12. 


22. 


35- 


S«- 




5- 


9' 


13- 


17- 


21. 




6. 


15- 


28. 


45- 


66. 



tiam leriei generatricis. 



PRO- 



JJO 



PROBLEMA I. 



i 

i 



jSato latere^ & numero angulari determinare 
mmertnQ polygonum. 

Slt latus :=; w ^ 
Numerus angularis :=i a 
Primus terminus feriei geiieraxricis 5:1 i. 
Differentia terminorum per fup€;Kil*S[ nota- 
ta ^ ^ — * 2. . ' ^ ^ 

Et quoniam ultimus terminus feriei cujuslibct 
ArithmeticaB aequatur primo + produfila differen- 

tix in uumerum terminorum praBcedentium 

i I I — — ' — 

Erit 



:=s I + fi 



^ — • 2 



Siimtna primi & ultimi :=:f2+»''^ i . a ^ 2 
MultipUcando hanc fummam per femiffem ter- 
minorum habetur corum fumma, quas erit 



am 



n . a ^ 2—* n • a ^ 4 

Sed quilibet Polygonus aequatur fummae termi- 
norum feriei generatricis • Ergo Polygonus quili- 
bet exprimctur per illum Canonem . Exhoc auteni 
CanoHC cxfurgent Canones particulapes pro quoli- 
bet Polygono. 

Nam li 4 ;:: 3 ; quilibet triangularis;::: nn Ar ^ 

z 

Si a ^ 4 , quilibet quadratus :=: 2«« + o*[ 

2 
Si ^ ^5 5, quilibet pentagonus :=J 3<* ^ ^ 

1 

Si tf ;=! <5, quilibet exagonus :=} / ^n ^ 2fi 

PRO- 



»J.r 



C 



P H O B L E M A 0. 

JUdere guttlibet Pelygonos. 

s 

% ■ - 

Um quilibet Polygonus :=S i. a-^ z^ n.a--^ n 



cfit omniirm poF^goitorum fumma ' 

S nn . a ^ 2 + S^ .« . tf '-h ^ 

Subftituenda locii S nn ^ & S « earum valores , 
quos fupra invenimus , fiet fumma omnium polygo- 
norum pro quacunquc ferie . 



» • 



•ff. a^ 2-|-jfiw + ^*^'S'^ «• 



CK quo" Canone univerfali &unt particuhKres Cage^ 
»r&, determimitdD nUimeriim /^. Cum. crga fiiqu»- 
rafttur tirigonaleS'^^ fit 3 , & pro qoadratis: 4 ,0^ 
pro pentagonis 5 Scc £runt fummarum Canones 

PA) TfjgonalfbCfs i? +• j^ijr -f- in 



6 



Pro Pentagonis 3« + jwi 






\ 



Pro Exagonis 4« 4. 5«« — « 



Pro Eptagonis 



mfmmmm 






quQ. 



quorutn Canonum legem obfervando y haud difHcl« 
le eft illos ad quorumlibec polygoiiorum fummas 
continuare. 



i ■ 



• • 



DE SERIEBUS COMPOSITIS. 

C A P U T V. 

SEries Compofita vocacur ferics fra6lionum , , ca- 
jus denominatores pro^rediuncur fecundum unam 
legem , & numeracorcs fCcundum ialiam , 



s 



L E M M yi l 

Ic feries fra6lionum infinira 

a . a ^ c. . a -^' z c . a ^ jr 

b 



• • . • • \ 



b J^ d If + 2 d A + jrf 

cu)us numeracores , & denominacores procedunt Ari^ 

tl^ecice , dico , ^uod ultimus cerminus eric.fra^ 

^oc: nimirum diffcrentia Prima divifaperdif» 
-^ j 

'■ d ■ . ■ ' '' 

ferentiam fecundam . Etcnim ultimus tcrrninij^ . 

^ a + co c 

b '^' oo d 

Quare cum a^ 8c negligi poffint rcfpeftu kifi- 
niti cric ;^ oo c z^ c 



■Ml 



00 



l^* 



L E M M ^ IL 

• • 

I fit fcries ihfinrta fra^lionum a • c . e . ^ in 

, , - 7 ^ T I 

qua numeracorcs crcfcunt Arithmetice, & dcnomi- 
^ na- 



s 



V 



Mtore& Geometrkii ) u]timu& terminus ^:?^ o & r€« 
volyendo feriem :=:: db . 

Termini enim Geometrici fcrefcunt femper pluf- 
iquam Arichmetici; demum fiunt infinite majores. 

Quare ia primo cafu ultimus terminus fit infini« 
tciimus, in lecundo iafix^itus • 

De feriebus infinhis fraSUauusn ^ quarum Jenminato^ 

res funt cantinue fropi^ionales Geomefrici^ 

C!r nutiHeratores funt Figurati « 

C A P U T VL 

1. Qt humeratores funt ut numeri natura* 
>3 leis , velut in ferie A refolvetur feries in alias 
Geometricas B , C , D , E ^ quarum fumma eric 
nova feries Geometrica ( excepta prima • ) fumma cr« 
go hujus ieriei diibit quxfitum fummum • 
A ^ + a^ + a-^zc 4* ^+j ^^••••S?^ 

T bit kJd IdJ 

B a^^a^^a^^a::^ ad 
'' T bA i7d bdt bd^h 

^ bdd bd^ bd^ 

H i « c 4* e ,::^ c 

, IdT hd,-r*bdd 
Summa B 4t C 4; 04; E :i} dd + td 

bd-^b b.d^'* 



^ 



^ •■ 



t^^Hm^ 



...^ 



^CX,.' 



* ~ *t^»- 



r ^. Si ni«nei5atorc6 fumut Tiri^ales, »ejMv.etarM 
aliam , cujus numcratores «runtut Naturales, 8c 

Cujufc luwma erit a:d -primam m tW : ^ -* i 
ISit feries c 4- ^ +J^ + ^<^<^ . * . . 



hd bdd bdi 






M( ^iS^ »4i^ ifr^ 



.%0 4" >*^ ^** ^^ 

bd bdd bdd 



2C 



4i-M 



+ ^ + ?<' =5 3f_ 

17^ - b3d bdj(^ 

•4- 4* =* 4^ 

15» 



II *r 



Sumnm ^otaHs 



•*-■ ' 






3* Si nttraefratores fim; ut PyidmidaleiEf ^ reft{^vc« 
tur in aliam ^ cujus numeracores erunc uc Trigona* 
les, & erit ad :antec-^dendi tat d x^ m .. 

Quare e|Us fumnia erii: i:^ cd^ 

4. Generaliter fi numef atorfcs fint qtjilibct FigU- 
rati, fvinEisa J^siei pofito m eisponente Figuratoruoi 

Erit ;=: cd"^ 

5. 9i ntimeracores fijiit ut Quadrati , rcfolvetur 
in aliam > cujus numeratore^ Tfuqt Aritbmefiici 

Sic 



Sii 
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+ 


4* 


+ 


9C 


+ 


i($^ « 


« • • 


• 

*• 


* 


*• 


M 


1 

•+ 


idd 
e 
hdd 




idr 


t 

l 

* 




c 
7 


* 

..1 


c ^ 
bJdd 
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3« 


Hr 


3<? 


+ 


3^ « 


3« 


■ • 




- 


6d 

■• 


• 


Ud 




. H 


*^ 






• 




+ 


. 5« 


+ 
+ 


5« =3 

7^« 


5* 
7« 


■ • ^ 












• 


ii^i 


%«</<i^ 


Summa oov« 


feriei 


« 


vJdf^ 4* 2^^ 



^. Si nutileratoresi funt ut Cubi refolvetur in 
aliam , cujus nuineratoce$ erunc fex(upU Trigona* 
lium au£li unitate cujus Tumma 
cf} ^dd »4^. 6cd^ 

. JSx qmbud Qanombisk cducfnrar famn» infinim» 
rum hujufmod^ ferierum in quoain^ue cafii i ut; cft 
in figura. 



I.- 



^ ^j, - - -« 



*^x 



V - ' V 



ti6 



^ + ^ + l^ + ^ 

24 8 16 



• • • 



tS a 



X 

2 


+ 


4 


+ 


6 

T 


+ 


10 4-.>. 

-i7 


1 

2 ' 


+ 




« 


10 

T 


+ 


20 « • • 


Z 
2- 


+ 

t 


4 


+ 


^ 
T 


+ 


x^ . . . 


t. 

2 


+ 


8 

4 


+ 


27 


+ 


04 • • • 



=5 4 



^ 8 



»• 2^ 



Z)« Seriebus fra&iMim quarum nunmatores fitnt aqua* 
Usy t/ detwminatores Junt numeri figurati . 

C A P U T VII. 

t. CI quilibet terminu$ feriei M iubtrahatur a 
^ fuo ancecedence fic nova feriesP, cujus fum« 
laa acquatur primo termino dats feriei mijius ahi-; 
B&Oy u^ fit ia. figura • 



M 



* /^ ■*" 



■> ^ 



^3f 



M 2a + sa + 4i< + J^ • • • ^ 

c 2C ^c 4C 



3^ + 4^+55 

2C ^C ■ 46 


+ 6a 
5" 


?^ +. ^. + « + 

7e 6e iie 


a Z2i 2a ^ 00 a ^ a 

20C Q ^ C C 



• • • • 



2. Slt ferles harmonica 
A j^ +. J^ + J^ + ^ 

T 2 3 4 

£c fubcjr^atur a femetipfa ut in allatis exemplis y 
iiecque nova feries B 

2 6 12 20 

Cum aucem novas bujus fertei fumma 'debeac 
sqiiari primo rermino feriei A minus ultimo per 
iupradiaa; & iilcimus terminus feriei harmonicx 
£t infinitefimus erit haec fujnma asqualis primo ter- 
xnino, ac proinde asquatur i • 

Cum denominatores feriei B fint dupli Trigona^ 
lium, multiplicando ejus terminos per 2 ,'fiet no- 
va feries C 

C I + I + r +j 1 . . • . 

I 3 d lO •* 

cujus denominatores funt Trigonales , & erit ejus 
fumma n: 2 :? 

3. Si feries C fubtrahatur a femecipfa , britur alia 
fcries D 



D 



^ 



2 JU 

» • • • 



+ 2 «4- 



4 ^ • 



3 12 30 60 

cujus fumma ex Canone erit :=^ i 

Quoniam aucem fuJix ejus dtnominatores tripli 
Pyramidalium ft quilibet tcrminuy muItipKcetur 
per 3 fiet fcries E 
E 2-fra-f-2 + 2 



» • • • 



I' 4 to to 

cujus deiaominatores erunt Pyramidales , & fi rur- 
fus cermini dividantur pcr i> fyt fcirfcs^ F 



i • • '• 



? 4 10 20 

ci^ nvoKraisom fiiM^ iftiritates & d^ft^miAatdi^i 
funt Pyramidales . 

Multiplicctuc engo ftmma fariei D ^r ^ > 



&^]dbehiii]r fibmma; feriei i* s^ 3 



2 



4. Sff firres P a: /eipfa fubtraHitur emergit C3f 
G i i^ ^ + 3 + 3 - - • • 

4 . . 20 <Sq j|8a 

cujus fuihraa :=? i . . 

Quoniam auceip dcnominaMre^ futot quadrupii 
triangulo pjrramid«lium fi»;tlividanf]crr cermflji pcr 4 

iffct nova fenes H . 

•■ 

in qua numeratores funt unitates , & denoaiioato- 

rcs 



H9 

iffS fwt triangulo-pyramidalcs . 

Cum ergo lumma ferici G fit =j i • 
Multipiicando pcr 4» cn^ fumma H rj 4^ 

Eadcm mcthodo invcniri pollunt fummac feric- 
rum fcqucntiuin , jqu» crunt 5 ^ ^^ f 7 > ^ ^° ^^ 

linltum. 



SUmma fcriei infinitas harmonics 
I . I . I • I . r • • 



• . 



5 



1234 

eft infinita • 

Hujus thcorematis elegantem dcmonftrationem 
invenit Joannes Bcrnoulius. 

Cum enim fubtrahcndo quaBfiviiTec fcriem cna* 
fcentem invenit i • x « 1 . i • • , « 

2 5 12 20 
cujus fumma z^ i 

Rcfolvendo mox hanc novam fericm in fcries 
Geometricas ut alia methodo inveniret (ummam ^ 
invenit rurfus eju^s fummam aequari feriei harmoni- 
cx • At hoc clTct abfurdum', fi feries harmonica ef« 
fct finita , pars etcnim clTct asqualis toto • Qy.arc 
concludcndum crit ipfam cfre infihitani • 



" r' 



CO^OLLJR lU lOf . 

ERgo fi fit quilibet numerusferlerum, in quibus 
numcratores fint unitates , Sc denominatores 



k 



■Ui 






fint ordine ut figurati/eorum fummx expontntar 
per hanc feriem. ' > . / 

i.2,3.4,5,tf,7,8;9. lo rficc. 

0123456789 
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PROBLEMA. IIL 

Nvenire in inHnitum feries infinitas fummabi* 

. les. 

Sit fra£lio / , ^ fiat continu^ divifio • Erit 



■^MBMHI» 



iw-4-» 

quotus infinita feries . 

/—*/» + /«« ^ /« + /w . . . . :=! 



/ 



\ 
m 



3 4 s 

w m m 



mm m' m' m w+» 

Sit exempli gratia i :=^ t , & erit 

/ s:j I i I» i;:^ i j ^ :=: 2 , & fict 

Series i— ^'i'-!^^'^ ^"^ ^^ ....•=: i 

DE VARIATIONIBUS. '_■■', 

C A P U T VIII. 

VAriationes voj:antur mutationes ordinis., ;aut 
fitus , qusB* -accidere poffunt pluribus . 
Ubi obfervandum eft res variabiles poffe dupli- 
citcr fumi , vel ut flngula finfdiverfaB vel ut ali- 
quot fint unius fpeciei , aliquot alterius . 



PRO- 



I4t 



-Ci 



I^roBlema l 



t)tteminMre Variationes , cum fingula res 
e vdfiabiles funt diiferfak 



X. 



Niiis fti a uha eft variatid. 



t. T T 

2. Vi/ Duarum a^ &. b funt dus ab^ 8c ba^ 

3. Si-ve¥o fmt tres, ipfe primb tali moio po- 
terunt difponi^ ut prima lit 4 , & quoniam reli- 
quas duobus modis poflfunt difponi, liequitur quod 
cum a fit prima, diids' poterunt fi^ri variationes. 
Duaepariter eum eft prima b , & duas cum eft 
prima r. Qiiare triumeruntfex variationes» Nem- 
pe abc^ acby bac^ bca-^ sabj cba. 

4« Si res fint quatuor quoniam pro qualibet prU 
ma fex funt variationes ^ erunt iomnes vigintiqua- 
cnor^^Quare fi fiunt numeri i. 2. 3. 4. 

Primus numerus expotiet variationes unius , i. 2 
cscpoiiex variationes duoruro, i. i, jexponet pro 
tribus, 1. 2. 3. 4* pto* quatuor* 
; Simiii modd* fi fint ros quotcunque n exponen- 
tur earum variatione per hanc feriem t. %. 3. 4. 

5» tf» 7« ^* • k ^ * ^' 

^ Quare fi fint ofto res divcrfae prunt earam va* 
riationos i* 2. 3. 4. j. 6. 7. %. ::^ 40320 

- ^l? Rb b L £ M A \t 

Determinare yariatienei , cum aiiquot ex variabir 
libus funt ejufdem fpeciei . 



h olt nurtierus refuiii aaabcdin quibus 
vJ irepccatur ; Ad invcnicnd»s earum 



rcs a ter 

variatio« 

nes 
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nes obfcrvo, quod fi omnes cffent divcrlse & Ip^ 
co trium aad cifixic ^Ja poffenc cx fiipraditlis hs 
trcs variari fcx modis, cseteris in fuo fitu mancn- 
tibus •Gumau tcm f)ni; fiiaciiics ex iiypothefi , ac 
proinde confidcrari dcbeant utima. res , fequitur 
numcrum totalem variationum fieri tantum fex- 
tam partcm* Quod fi leffenc quatuor .fict^t Tpars 
vig^ma qttarta . Qaare gencraiitcr dividfi*idus 
crit numerus tocalis variatioDum per numerum 
variatioflum , qui rcfpondec numcro rcrum ^ qux 
funt ejufdem fpecici. 

z. Quod fi duaB fpccicsrcpcMntur^ i*tiii a/taibc^ 

tadcm mcthodo invcnictur quod vcltici propccr 

ws aaa dcbet dividi numcrus per 6, , ira propter 

duas kb debeat dividi per 2y ac piroindc fictpar^ 

^uodecima. .. . . " 

Und(s exurgic Mcthodus gcacrali^ inveniendi. 10 
qualibet hypochefi . variationes • Uc ^cmpie^^ac po« 
<lu£lum tocalc refpond^ns niimcro rcirum ; ' :^nc 
<iividacur pcr produ^a omnium varisataomini^Te» 
fpondentium rcbus, qu» func ejufdpm fpccici* :: 

lu fi dcncur o&o rcs, quarnim dax-nnt: iihius 
jpcciei, Sc trcs altcrius, crunc yariaciones \ 

I. 2. 3. 4.^ 5* ^- 7* ^- ^ z$6o : > " 
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DE COMSINJTiaiJlBVS. 



C A P y T IX. , 

% 

u gr^Ombinationes dicuntur conjun£liones aliquoc 

VJ rcrttm cxaliqua mukicadiac dcfiim^t^un» 

quse fimul ^ianganuiir nuiU lurbica racioae ficusuj 

2.Si 



i. Sl hiBit binst^ lumuiitu^ ^ 6t comlnnatio per 
Binarios ^ fi urna^ ternas per Teroarios.y: icjfec. 
Quatemams\ QuinquBnmos &c« Si fiimuoous fingu- 
IflB tum Cdmibitlatjp dicitur Vmtatum ; il imUi •iiidii* 
tur combioario iit Hulla * ^ 

3. Numerus autem fecundum quem comljtnaiitur 
<Iicicur eombinatioois exponeos ;. qui fi . Iuiub: bIo« 
iumantur eft 2 ^ ii terose ternas } ; & fie procedcn» 
-.do^/. 

• » * ' - - 

P R O B L £ M A L 

J/twenire mmnerm €$mUnatiwmm ^ cm fes ^miittati^ 

tes fant fingiil^ diverfarum fpeekfum , <Sr 

qualibet fetift feeum eemkinari . 

Slnt covibinandas x€^ a, A. ^. 4 &c. 
Vt agpofcantur earuo) combinatio^es pomotuf 
primo in feri^ a, b. c. d» ut yidcre rfl in figu- 
ra. Hinc jungatur littera 'a & fecum, & cum rc« 
liquis, & ponantur ordine /binaria ica ut litterai 
a refpondeat ii^, litterae b refpondeant ab^ hb^S^ 
Jitteras c refpondeant ac^ h^.cc . Demum Ixtterx 
d. ad* id. cd^ dd* Ut liabeantur Ternafii opor- 
tet combinare titteras iiiigiilas & ipum binariis^uar 
feriei , & cum tinariis lerierum praBCedentium , 
& fiunt ut eft in iigur,^. 
a.aa.aaa* 

b .ab .bb .aab ^abb .hbb 4, ■' 

djtdJ)dMdMiijtbdJ,kdMdJbedjeed^diMi.fid4di. 
Si confideretur attiBiite luec tabula y facile agno- 
fcitur combinationes uflitatum eSQrsJare ^riem 
unitatum^ \. i, %.. i, ■ .. ^ . . 






l\ 



H4 

At hxtiftria: eftbfmare, fcriem numecorum natu« 

raliunii i,.. 2". 3. 4* 

Ternaria feriem Trigonalium i» 3, 6. id« 

Quod fi tabula continuetur agnofcetur quater«« 
naria efTormare feriem . tfiangulo-piramidalium 
1« 4. ib* zo. 35 ' ' ;1 

Quinquenaria I • 5. 15« 35 & iic procedendo «^ 
vEx.quibtts exurgit Methodus determinandi nu-l 
merum combinacionum in problemate qusefitum. 
fecundum quemlzbet exponentem. 

Sit enim rf nuajierds reriim' combiiiabilium , & 
erunt combinatione folitarias aequales numero unita* 
tiim ; biMria aequalia fuminas.niiifnerorum nacur^lium^ 
ternaria trigonalium , quaternaria pyramidalium» 

Quare idem Canon, ex quo dantur iummasnu^ 
meroram figuratorum, dabit etiam numerum com-> 
binationum fecundum quemlibet expbnentem. \j 

'* Nempe ii.«+i'.w-H2.w»f''3.f^4'4-»r»H*^^ * 



■«-■■ ■— 1 -- ^ 



. . 



r^^m^mm-mmi^ 



I . a . 3 . 4 
Sint 
8i & fit 
Quare Canon fit 8 .9 pi; 3^ 



* • 



(exerti^Ii gratia . quaerenda binaria^. reruttt 

it n ':::* 8, i? :=:, 2. 



i*aMb-«ii 



SiqufleraptttrTernariay^c^bonfit 8. 9. 10; s:) 120 

i *' I • 2 . 3 . •■ 

Si quaternaria fit 8. 9/ ro.. 11 ' ' » 

. » 

Si res ^nt q^uatuor , & . ^u^rantiir quinarla ;, 

tum « =! -.4 ,» <^ ,=! S. ,'.,- •, 
' Et fit Canon 4.. 5. '.<?. .7., 8 ..... 

' • ^.^- 3- 4-, S • • -. 



<4 * » 



1,2.3 



<4S 



P R O B L E M A U. 

, - # .. . 

Determnatc numerum combinationum . ^fi»f m com^/V 
nabiles funt omnes diverja , C^* nc^//^ />o^^ 

fecum combinari^ 



s 



Int res combindbiles a. b. c. d. e 

Ponancur in ferie licteras datas, & uthabean* 
tur Binaria addantur quxlibet litcera fuis prxce- 
djsncibus^ & uc habeancur Ternaria, addacurprs- 
cedencibus Ternarii , & fic procedendo , uc eft ;n 
figura 
a: 

b . ab 

r • ac . bc . abc. 

d. ad. bd. cd. abd. acd. bcd. abcd. 
9^ae.be.ce.de.abe.ace.bce.ade.bde.cde.abceutbde» acde. bcde. 

' abcde 

Si figura confiderecur , obfervari poteft feries 
combinacionum efibrmare feries numerorum figu- 
racocum incipiences a cyphris. 

Ica quancicaces folicarias efformare feriem uni* 
cacum generacricum ^ i . i • i • i • x . 

Binaria efTormare feri6m numerorum nacura- 
lium ^ 0. 1 . 2 . j, 4 

Ternaria trigonalium 0.0.1.^.6 

Quacernaria pyramidalium 0.0.0.1.4 
Qulnaria tlrigonopiramidalium Q . 0.0. ol i 

Surama crgo combinacionum aequabicur fummas 
figuracorum incipiencium a cyphris. 

Quare fi res combinabiles dicjincur n 

Eric futnma unicacum n 

. •■• » > 

Summa 



\ 



«4S 

Summa Binariorum n . n ^ t 



I .2 



Summa TernariQrum m • fi -^ i • if -^ 2 



2 « 



Summa Quateirnarioram n.if-^i.^-iz.if^-tj 

Et gcneraliter poiico Exponeqtc € erunt com- 
binatibnes 



«^ 



tarikaMHMM «MMMM 



».if— ♦ i.ff^.a.ff^' j.i^ 4.«-^ j.i-^ff^ r+tf 



■» ' * « ■> I MH »I I 



.1 • 2. 



5: 



Sint ergo res 90. 

Erit fummaUnitatum :=S 90 

Summa Binariorum :=3 90 • 89 ' 



« • « 



«1 



Sumtna Ternariorum z:i 90. 89. 88. 

. * . I. a# j. 

Summa Qiiatemariocttm :=;: 90. 89. 88. gy. 



1. 2. j. 4. 

P R O BL EM A ril. 

Dato ineadem bypotbefi numero remm combinabilium ^ 
& dato ixponente combinationis , Ji ex eodem nume* 
ro aiiquot vw tligdniur , ut A. S. C. D. j£. determina- 
re quof Ccmbinationes contineant A. B. C. exclujis D. 



s 



It numerus rerum combinabilium n ; numerus 
rerum eleftarum m ; pars eleftarum b ; expo- 

ncns 
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j|cas c i crit numcru? rcrum pr^cr «U^* =5 n -i m^ 
Quibus combijiatis fcQU^duni expgjicnccm e^ b ^ 
net exregula prssceden^i CanQH 

& habentur combinationes omnium praeter cle« 
ftas b. 

Addendo his combinationibus partem b tum ha- 
bcatur combinatipfics fecundttm • cxpofiens ^ , us 
qussrcbatur • 

Sint exempli gratia res ao, ex^bus 4 digan- 
tur & quaerantur feharii , in auibus tres ex ele£lis 
<;cinihinuancur exclufis reliqais , tum Canon fu 
]$• 14. !}• ex quo ififielligitttr idcm clfe ac fume- 

!• 2. 3. 

re ternarios reliquarum 1 5^ 

P R O B L E M A IV. 

Dato numera rertm cambinabilium quarum nulta potefi 
fecum combinari y determtnare numerum CQmbinatio» 
num vari^tarum /uxta quemliiet exfonentem • 

SI numerus dicatur ft ^ Sc exponens h , numerus 
combinatiqnuip f^ne variationityA9 cxpQaetur per 
Canonem 



■II • <■ ",."' 



' '' 1 7 '"t ^ ' *" * '^ ". '^ " 



1*2. 3 4 

ut patet ex dicetis. 

$^4 quia omnes iftx combi(iatipB<fS!<;or^poi3untur 
ex rebus, quorum nuracrus eft ^ ; & coniequentcr 
^teft fieri variatio juxta Ca^nonetli ». ^ 3. ^......a 

Ic^mtw ^u<iHt u^ hskbeaniur combina^iones variat^, 
j V mul- 






14* 

muhiplic&ndtts fit eottthuiationum nutneruspertiu^ 

merum variationum , at prbindc Canon fit 
n.n'-* i.n-^ 2 n^ 3 • • » » fi*-« c+i 
Quare fi fint res 10 ; & quasrantur fenarii va« 

riati, erunt lo* 9. 8« 7. tf. 5. :=} 151200 

P R O B L E M A V. 

Ifato nunuro rerum cpmbinabilium ^ quarum quatibef 
potefl fecum combinari , dettrminare numerum combi^ 
nationum variatavum juxta quemlibet exponenum » 

Clnt quotlibet res a. b. c. qaarum numerus eil n. 
V & primO combinationes iolitarias toc erunt quor 
funt res ; nempe n . 

Uc habeantur binarii ponatur a prima , & fient, 
binarii aa. ab. ac. ad. qiiorum numerus n ^ nempe 
in noftra hypothefi 4» & quoniam pofita qualibet 
alia prima tbtidem habentur binarii , erunt binarii 
i($ ) & in quocunque cafii nn. 

Si cum binariis combinetur prima littera» lia- 
6entur 16 ternarii, quare combinando omneserunt 
quater 16. Mukiplicandus erit jgitur 16. per 4 . 
& fit cubus ; & in genere numerus ternatiorum erit 

n . Eadem methodo inveniuntur quaternarii n ^ 

quinarii tf , & pofito exponente <?; erit Canon n • 
Sint ergo iex res y quarum quaternarii variati 

qitasrantur, & erum 5 :=: 1296 

Sic ex 9 cyphris numericis quaternarii omnibus 

modis variati lunt 9 su 6561. n 

Sic fi finc VQcales.A. E. I. O quibu*exprimun* 

tur 



tur in Loglea qudtuor pfopofitionum fpecies , pri- 
ma UniveriaJis .^rmativa , fecunda TJnivcrlali» 
Negativa, tertia Particularis Affirmativa , quarta 
Particularis Negativa , quarum ternai-ium eft iSyl- 
logifm^s, cognofccntur omnes poflibiles Syllogifc 
nu, decerminando omnes pofiibiles hiijulmodi ter- 

Aarios , Ik erunt fecundum rcgulam 4 ^ ^4 tioti 
3^ , ut cenfuit Ariftotelc^. { a ) 

D£ SINOMII POTtSTATIBUS 

tN INtlNItUM. i : 

C A F U T X. 



,CI fit Binomium /» + *,& multiplicentUr per, 
ff ftipfum, erit; cjus quadratum aa -^y zah 4-W; 

^jus cubus a -|* iaab -f ^abb -|^ 6 ; & fi conti^ 
nuantur multiplicacio , erunt ejus po;eftate$^,u^ iiV 
£fiura. . ^ 



< f 



'» 
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(/ ) W>/tfr4 rif^iV, /pftf eptCfUtates traSatu) Jacoii 
^^ BernouUi ia ^tf CQnjeSandi , 



lio 



\ 




- Sk coftfideretur hsc tabula , ithiiti obfervanduin^ 
venit terminos poteftatum compom exnumeri^, 8t 
litteris. Qua lege lltteras procedunt, haud eft dif- 
ficile iotelligere , fi fingulx ex hi^ poteftatibus exai- 
minentur* In quacunque eQJ;m poteftate littera a 
incipit a poteftate, cui debet elevari Binomium , 
& gradatim per omnes poteftates defcendit utique 
ad poteftatem nullam^ £ contra littera b incipit a 

Soteftate nuUa j 8c afcendit ufque ad exponentem 
atum; exquibus fit ut facile inveniantur eleinenta 
litteralia . 

Sit enim elevandum binomium ^ -f- 7 ad pote« 
Ibiem fextam • FiaRt fcries A > & B, & fipguli 

• • * 

xcnBna 

A 



15« 



tv 



« ir 4 i % ^ % 

• t \ i 4 1 4 



• 1*4 ^ » 4 • r 4 

a % ba ^ bba ^ t a . b aa ^ S a^ b 






Prodttfia unius feriei mukiplicemur per fingulM 
alterius ^ & habtbuntuf . lit€€ri«lia jprodiifta.» *. 

Ut autem hatyeaiitar nxnneri ^ nve 'Caefficiefiies 
fivc UhcU ^ ut Oughtredus vbcat ^ illu3 obfervan« 
f|um vcnit numeros ipfos procederc fecundum com« 
bitiatiofiei dati expomei&tis » * • 

Ita in fckta poteftate , ^ cuju^ joempe cjppnens 
cft <5,pfimuscocfRcienseft t, nempe idem ac cpm» 
binatio nullai (ecunduS eft 6; nempe numerus com. 
binationum eat unitatibus ^ tertiui eft 15 , nempe 
quot funtjbinaria numeri . ^ ; indir m» 15. 6. i 
ncmpe ouot funt Ternaria , Quaternaria , Quina- 

•cw > & S^ria miimeri & 

j. SiQ ia peteftttte feptima coeffici«fiitts fimc 

c9p^ 7» tu.^^, t»i*.7» Jt^ quot itempe futic cDSWa- 

- fiones cfs^ncoijs n ;r incipkndo a aimibitmioiie 

.<iiiI4a iifqiie.ad fcptentlids^ 

Q#are. idem Gaaon ^ qni i^mdinattomrs^c^ntinct, 

.^ntinclbit eciam coefSdcMet' Sinomii ^ fic fi »po* 
iMn^ dicatur n: cmit cocfficidircs cuiufcutttittc 06« 

• tiftacis ia infi«iciim / ^ r- 
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)Bt Canon pro fiagulis Poteftatibus 
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QtJomam expoiiens n poteft fignifi<:a^e iiuint« 
runt negativum , ac poiicivum^ &integruni 
^aeque ac fra&um , maxima hu|i^ce Caiiorfs 
Admirahiiis utilitas in eo prsfertim" pofita eft -uc 
asque ad elevandas quafcunque quancicat^ ad tpdti« 
^iiates polliuvas^ quam negativas inferAilat^ nefnpe 
.& ad ,efii)rmandam qoamlibei quafituatis datiB' 9^ 
tentiam i & ad extraheldam quatnlibet Radicetn \ 

Illiid autem difcriminis eft, quod ubi^dam PIh 
tentias ex^oiiens eft pofitivus , quoniam tum n eft 
^nupiei^s integer, ftries tindffln conVe^git ,'& jfic 
finica. 'At fi extrahen^a. flt jadix ^.qiioniaiai.tam n 
eft numerus fra6lus, feries nunquam convergit^ & 
fit infiniw • - . " 



.» ' 



Sit enim exempli graria a *^ b elevandus ad pott* 

fta- 



ftatem 2; & erit n sf ». Quate ex Canone ^ 

teftas crit a '^ z ab ^ it 

Sed & extrahi debeat quadrata radix, eric tunc 
'a + ^ elevandus ad poteftatem i ; quare i» ;=; i 



2 



fSc ex Canone fiet a' ^ x a ^ •!• 






-> 



I . -< 1 41 



^••••••in infinitum 



2 4 

Velut autem Canon infervit ad elevandum Bl* 
xiomium, ^qualiter etiam inferviet adTrinomium 
V + * 4- ^ i fi reducatur ^ 4» <? ad unam quan- 
tita^tem d y fimiliter ad Quadrinomium , &, Poly« 
nomium quodcunaue , ubi crefcic tantum calcultla« 
bor, non methodi difficultas. 
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^iWNF VWWWt»* iV5(lV VwV WgRiP ^^jJQ^ 
Dlf ALTIS JBQlfJTIONIBUS, 



P A R S IL 



• ♦ 



DeSnhifnes 



.1 



I. 3r?i^^io dicitur^^ cum una ^iutnclcas «quap 
jlXIj tur alceri quancitatii^ 

Uc U actuF 4V «^ f - ♦ - 

Vcl 6 X + 7 :=: 9 

Vel ^ jc » + 4 * rJ t 

Vci univerfaliter a » -^ ^ a Tii b f t 

2« Xqmtm quadrMica 6ft cum tntixinHis gradbs i^ 
a4 4\ieiD j^uantiiasiacogftitaaflrtti^gic eftquadFratum*' 

3. JEquatio cubiea ^ cum qttaAtit4» kieog&ica ad' 
cttbuBi aifurgit 

t 

Ut ar -^ i X X -^^ 6 X ^ 10 

4. JEquatio quadrato^quadratica cum ad quadra* 
to-quadratum 

Ut X '^ 6 X '•^ ^ X X '^ 6 X z=^ 10 

5. Gcneraliter vocatur primi , fecundi , tertii 
gfadus £(^uatio juxta maximam poteftatem , ad 
quam in ipfa elevatur incognita quantitas. 

6* Terminus in quo reperitur maxima inco- 
gnitae poteftas dicitur primus ; & poteftates ordi- 
ne minores conftituunt fecundum^ tertiumy quartunt 

3c &c in aliata £quationc x eft primus terminus, 

6 



U 6 X fccimilus, hittc Wrtius, qiiartus , quintus, 

7. JEquaho , cui dccft.aliquis tcrmiuus dicuur 
Defiaeus . r 

Ut A? . • • -^ tf *«•.. + S ^ ^ 
Ubi dcficit fccundus & quartus. 

8. Quantitates datae , qux multiplicant inco- 
gnitam in qudcunquc tcrmino , vocantur tcrmino* 
rum Coefftcfentes ^ 

' . Utfidctur xJ^^x^ixx^i^^^^^o 
4 cft cocfficiens tcrmmi fccundi , -< tf tertii , 
4" 8 quarti, 

9. Tcrminus vero -* rf , in quo incpgnica^ n<Hk 
rcperitur dicitur -f&mejgene^i', T; 

• • 10. Quantitas quae loco incognitas fubftituta facit 
yt omnes termini fimul evanelcant^.& ^anc nihil^ 
dicitm' Mqtfationis Radix n '\/ 

Et cum hujufniodi quantitates plurc^ cifi? poJCnt 
in una'eademquc j£quatibne, plures quoqiie poffunc; 
cfTe radic^s. 

Ut fi'detnr jj^quatio x x n-*. 5 a? -f- ^^ o quov 
niam fubftituendo 2 loco *,termini:cvaBiefcunt, &; 
fiunt aequales nihilo , erit 2 radix hujufcemodi JE^ 
quationl^i Et fimiliter quia fubftituto j, fiunt zc^ 
ro , crit 3 altera radix • . ^ 

Quoniam vero nulla alia quantitas fubftituta lo-» 
c6 incognitae facit t^minos evanefcprc , nuUj^ alii 
quamitas wr ^adix hujh^^^^ 

Ubi hotandam tot ad fummum eflSe. ppf^it ri^dices 
iEquationis , quot funt gradu$ ad quos iiicognita 
afrurgit; "'' ' ' ^ X . 

Sic quia ad duos' ^radus tantum in al|ata Mqo^ 
tione affurgit incdgnita, duas taqtum^ & non plui 

Y r^ 



"1 



^i 



H* 






res habere poteft radkes. In sequatiQne cubics( 
in biquadratica quatuor, tc &€ in inSnittrm. 

Ex quo qmdtm pcndet wietiis ibiutionYini^ in 
Problematis • Ibi emm duas folutiones efle ' pofiunt 
ubi duac radicf s i^iveniuntur , & tres Clbi ircs ra« 
dicest 

SicfiquaM^jitHr nuraerus cujqs quadratum rmmi- 
nutum quinque hujufcemddi niimeris asquattfr ^Vpo* 
liconumeroquacfito^, fiet\Squatio x x^ \ 9c:=i, 6 
Sc quia duas (unt ibi radice^ , nempe z , 8c S S ^^^ 
erwt minij^ni qui propolltam conditionem kafce^ 

Sic fi datur jEquatio 

guopiam .ipfiu^ ^tr^s^ Aint radiqcs^ nen?pe ^z. 3, 4. 
tre^ quoqUc .diverfa&' folutiones admittit. 
^" * Qliot fl quattior , apt quinquc dareixtur nunj^rl 
qusefitas conditiones habentes, tum ficrjct quatuor, 

vel quinquc dimcnfipnum ^quatio, & fic in infi* 
nltum* ' • 

IX. Quptqpot autem fint radiccs ad duaisre* 
dycantur foccies, Aliae cnim fupt pqfitiv^^ s^U» 
negativ^. Poccft enim problema ad utrumque ^cgk 
pt5«i, qiarc juxta conditioncs problewatls nvwnc-. 
f itt quaefrtus^ nunc poCtivus crit nunc ncgativi;is . 

Ita fi OMJBratur quantum quifque bqn^ h^ant , 

3U1 top nabcns pro fundo lucratua fit :j.o,. wtW 
um quacfijnm tzo; fcd fi amifcrit ^zo, tnm fun-» 
dum cnt negativum^ nempe zq^ ijuocl idcm^ ac 
habere 20 in contrariam partem^^ 
- Into iifdem conditionilAis refpondtrc poteft tam, 
^ofitiva quam negatiya quantita^. Qjiar^ ;utriu%ue 
Jpeciei rafdiccs erunt in ipquatiote . 



r I. 



fu^ic dii» radices 2 • *-^ ^ id argumenco erit tam ctC 
toumei^o pofuivo 4 * qualti *jc ijcgativd ^ ^ folvt 
prbblemai 

il^ SiVe ^tirem^nt poficiyasiive riegi|t]va»^ poi^ 
iunc t^t ^tlRatidn^cf^ stMratiMaUs i Prima^ func 
qufls iiudieris expriihtltitm:' (iVe iiilegris ^ fiVe ffa6liSi» 
Secutid^ ^uflti {^er ilii^efos 6xa£l(b defignai^i iieque-' 
Uiit^ & tantum j^et' liiiea^ Cjeometricsis * Priml ge«* 
lieris funt qukimqud ilumeri ^ alterius genetts t^dce* 
ftatum fadiceS quas Vbc^titni' etiani fUrdzj Xit ^r, 
^ \ 4 Sed quotiiarn y/J* exttahi poteft 4 & eft z^ 
qudiititas ill^ nbil ^rit fuitdd\ fed tatidfiatisi 

134 Qubd fi prbbleijtia coAtrddiflibneal iaVbtvir, 
tum ii^poflibile trit iiiVtoife radices « 
. Sic fi quairatui' iiUmefus i cujusl quadi^atutii idfci^ 
to quadfuplo ipflu$ Aameri 4^ id faciat ztrtt^^^ai 
.£quatib X k -^ 4 ^ 4^ id :::: b 

Sed quoniatn talis quantitas eft (IuqcUjq^u^ itibdo 
^pbdibilis erUnt eti^mi linpbflibi&s hujut M/tJfi^" 
tionid radices^ & fi quantitati aequantur^ qua»tif%& 
ifta cdntfadi£lioiiem inVolVit^InquifendbaU^efnra' 
dices hujufce i£quatidnis in veni^iiir tnia ^::;^^ ZT ^ % 

UtraqucS tamen CioiittxtdiAofk 6c iinpoflibilisf ; 
CUBi v^Cr ut iiiptima paite d«moiiftriUu» eftfic 
inafligiiabilis 4 : . 

Hujufitibdi radices tmagindrU Vocantur^ & tales 
fuiit quai a^iiantur l^adkalibus Pdteftatuid iregati« 
Yarum dimeitfidnum p^rium/ 

Cumque tales, ia iEquatidii^^ inVeniuntur, id ar« 
gumeiito elt propofiti^probfi»ma elFc impoflibile* 



I 
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; CENESIS , ET ISfJTURA MQUJTIONVM.,, , 

C A P U T L 

Clt aBquatio fimplcx at -^ 3 s3 o & tnultiplice- 
*^ tur per aliacn aBquationem fimplicem a: '-• ^7=^0 
fiet asquatio quadratica ar a? t* •/ x -{-'12 z: o. 

Si rurfijs hxc aequatio muUipHcetur per at^ 5 :=; o 
fit -Equatio cubica 
•■ • j i 

Rurfus fnultiplicando pcr * ^ 6 fit -Equatio bi- 
quadratica 

♦ a: -H li X + 119 « * «-1 5^8 AT + 3^0 :r5 o 
Eodem modo procedendum in litteralibus , 
Sit enim x ^ a ^ o , & multipiicetur per 
x^ by &c fiet ^quatio quadratica 
xx^ax-^^aA^z^o 
^ b X 
Rurfus muUiplicetur per ap «-< c , & fiet £quatio 
cubica 



^ a b c ^:::^ o 



X ^ a X X + a c X 
'^ b X X -f- b c X 
^cxx<^abx 
Mttltiplicetur etiam per ;v ^. d & fit £quatio 
biquadratica 



+ 

+. 

+ 

+ 

+ 

+ 

£t fic in lofioitum. 



^ ^a XXX 

— «^ XXX 
^c X X X 

^d XXX 



a c X X ^ a b c X 

b c X X ^ a c d X ^ 

a b X X ^ b c d X ^ 

a d XX -^ a b d X 
b d X X 
c d X X. 



\ 



Ex qua formatione iEqu^itionuiin plures emergunc. 
Qbferyationes., quae funt totius Artis Analytlcac fiuin^ 
damentum, ut primi notarunt Cartefiu$ , & Har*: 
riotus^^ 

I. £t primo illud obfervari poteft quod qusli^ 
bet £quatio altioris ordinis poffit femper confi* 
derari ut produ£lum ex «quationibus fimpUcibus y 
quas tot funt^ quot funt .gradus iaiEquatione com-f 
pofita. Sic £quatio quadratica ex duabus fimpU* 
cibus eiformatur) cubica ex tribus, quadrato-qust» 
drata ex quatuor^ 8t fic in infinitum. 

' 2. Quare fi deturiEquatio fimplex, poteritfem»* 
per^quatio compofita per eam dividi ^ & ad 
gradum minorem deprimi. 
Sic quoniam iEquatio 

■^. s 

x-^ 1 8 ac-j-i j ^ X x^ ^ 6 S «+36 o =! o 
<;omponitur ex quatupr fimpiicibus quarum una eft 
« — 2 51? o poterit per eam dividi cxafte & 

fiet X ^ aoAfflf 4* $^9^ •*• 4^7 ^ o . 

Poterit quoque ead^m. -^quatio dividi per 

* -• 3> * -* 4, * --^ 5 & fiet exafika ^ivifio / 
& deprimetur fi:mj>er ad Cubicam. 

Quod fi innotefcunt duas aBquationes fimpUces i 
potcrit fempe^ iEquatio compofita dividi per ea« 
rundem produftum , & duobus gradibus deprimi • 

Sic quia duae ex componentibus funt * -• z , * -< j^ 
^uorum produftum eft xx ^ ^x ^ 6 zn o w>* 
terit iUa per idem produaum dividi , & fiet quo^ 

tUS ATAT -H 9 a? -|. 20 p5 o 

' Eodem modo inteUigi poteft , per produ£lum 
trium fit divifibilis ut H ipfa dividatur .per pro^ 
duftum -Squationumcomponentium «-« a/^-^j, 



ffo 

X ^ 45 fi€t «a^a divifio^ & quctus ttk 

jtf -• 5 ::^ o ^uas eft qoarca iEquacio compoMiM# 

Idem eRo de htceralibus^ 

£x quibus deducicur xnetkodus ej^periundi zti 
tliqua quantitas fit f adiic « Nempe ut eSbrmetur 
cx ipfa i^quatio iimplex ^ & per eam divld^*» 
tur propc^ta JEquatio # Si cmin quatltitasf afftim^ 
pta cft radixy tum fiec cJsaSia diviuo^ 
Sic fi datur ^quacio 

4 1 

& probandum fic an t fic, ijuatta radix ^ dividatuif 
praefau iEqiaacio ptv x^^ % f per quant oan fiac? 
exaCla divifio ^ reSe eonciudicur 2 eflfe jalkm radi^ 
cem « £t quoniam eadem iEquatio exa3e dividicuC 
pcrA?-* 3, *^4| *--• 5, crit qtt«libct C3C> 
iiis quantscacilms jufta tadix ^ 

Scd fi dividatur pcr ji?-#rfyvcl*^ 7^ quo* 
niam non fi« exacta di^ifio ^ eoncludeitdum erit 
ncutrum numerum cfife radicem ^ . 

Eodem modo fi dctiiir ^quatio Iitteralis; 

^ ^ ar« — • 4;e -^ 4^ :=f c^ 

cujus radiccs fimc a^ ic i^ pdterit tf^^^flediyidi pef 
;r f-* <f • & per X ^ b 

Scd fi dividatur per *^ «^ ^ 3; quownm <ioi3i fic 
exa£l3 divifio , c noxi eric JEquationis ^t^&x^ ra-' 
dix. 

^ 31. Aiia ' oblcrvaiiq tjk ipk conftit;uti<y Coefii^ 
cicntium« 
Sic enim prima ^qus^i^ uniyerfgti!! tx^ ak-^^b^ 

cujus du« funt rad^ces a^ ^ b^i &.Utud primoob*^ 

fer- 



r' 



fervari pbtcft coefficieatem f(tun£ termini eflfe 
oggregatusn ipiaruin radicum a^ 8c ty ftd contra^ 
rio %n6 expofiuruoi 9 kom<^eneum vero e^ pro« 
iu&uim ipfarum radscum ^ 
Stt fecucpb loca AE^atio cubka 

X -< axx + abx 

& obiervari poteft coef!|cientem (ectmdi terminief- 
feaggregatum ipfaruo» metradicum .««^ ^5 ^» coe& 
ficientem termini tertii eflfe aggregatum produ£lo* 
Tum ex fingulis binis, & h<>mogene!um «flEs produ- 
ftum ex tcrnis. 

Eodem modo, quaslibet efibrmetur AEquatio , 
cognofci jpoteric fecundi t^r^ini ^foefficictttem eife 
aggregatum omnium radi^um^- coefficientem tertii 
cne aggregatum produi^orum ex fingulis binis , 
quarti eife aggregatum produ£lorttm ex fiagulis ter« 
nis, & fic prQcede4;ido fiet aggtcgatum ex quacer« 
nis, quinis, fenis , &c. ufque m homogeneum ^ 
quod eft omnium radicuni produ6ium. 

Ex quibus fequitur quod fi 4ctur exempli gratia 
AEquatio biquadratica 

cujus radices quasrantur, problema eo redit , ut 
quasrantur quatuor numeri ^ quorum a|gregatum 
cft 18, aggrcgatum produftorum ex binis eft 1 1 9, 
^ggfcgatum produftorum ex fin^ulis terniseftjdS, 
tftttdem^ produftum ex quatuor eft 360. 

Ex qua obferv2;tione prodit prima generalis mc»i 
thodus eruendi radices rationaks , quae AEquatxo* 
neiii componunt .' Cutn cnim Homogencum lit ipr 

fa* 



i6» 

iarum produfhim erit - radii^ AEquationis aliqais 
Homogenei produ£lor. QuOTantur itaque hotnoge' 
nei produ^res , & probetur quinam er ipfis fub^ 
Aitutus in AEquatione terminos omnes ad nthilum 
redigit, & erit^ipre produ^or AEquationis radix. 

Sit enim exempli gratia 

x* — 5« + (S =3 o" ■ ■ 
& quoniam produ5lores ipfius^ funt i, zj 3* <$; 
jam fubfiituto i termini non evanefcunt , quare i 
non erit AEquationis radix . Sed fubftituto tam -i z,- 
quam j. cvanefcunt terniini , uterque ergo ertt ra- 
dix. . 

Simtlitet fi lii xquatio untverfalis 
XX -* ax -^ ai :=i o 
~* bx ■ .. 

Qitoniam homogenci faflores funt « , & A . Sub> 
flrtuatur <i, & quta termini tunc fiunt 

aa -rt aa —•ab-^ab^ o 
crit a AEquationis radix. 
'. Similiter fi fubfUtuatur i , fient termint 

bb — ab. «* bb ^ ak 35 o 
Qiiare b etit altcra rodix. ■ ■ 
. Idem dic de quacunque altion AEquatione . 

Qiiare opus erit omnes divjfores homogcnei co- 
gnofcere . 



Pi0« qaantitatis invenire oifines Jivifires . 



1. CI quantitas dais 

'^ per minimum 
huc per rainimum, & 
quotus fiac tndivifibii 
bmnes primi diviforcs . 



dividatur . lUe 
5c quoiu^ ad- 
ufque dum 
o habebuntur 
capiantur' produfla 



tx fingulis binis, tcrnis, qwtelrm^ «Tc. & habc- 
buttfur divjforcs compcifici . • 

Ita fi numcri m omttcc diviforc» qosranturv 
dividatur primo pcr 2, Sc quotus erit 10, hinc 
xo per 2) & quotus cric 3, qui eft indivifibilis ^ 
Divifores crgQ primi crunt i. 2, 2. .5. At qui cx 
binis componufttur fuut 4. to ; & qui cx ternis 
cft 20. Quar« dmnc$ diviforcs crunt i. 2. 2, 4. 

5. lO, 20n ' s 

Simili moilo fit 140% 

DivifQres.primi funt i. 2. 2% 5. 7. 

Divifores ex binis 4. 10. 14. jj. 

Diviforcs ex tcrnis 20* 28. 70. 

Divifores ex; quaternis 140. 

Si quanticaa fic Ucteralis , codem modo procc* 
dcndum^ 

Ica ii fic quanticas imim 

Dividacur primo pcr 2^ & quocusi ^mnm adhuc 
per 2, & c^uotus zmnn per 2, hinc ajMiiii, pcr 2, 
ut fiac n?nn. Hiuc mnn, per m, &fiet «1», quo di« 
vifo per »» fiet n^ qui cfl iadivifibili$« 

Quare quanciuci& 9mmn diviforcji primi fnnt 
I. 2« 2. 2. m^ n.. n. 

Divifores ex binis 4. 2m, ^n 

Divifores ex ternts 8w, 8«. 

Ex quaternis ^mn^ ^nn» 

£x quinis ^mnn, 

£x icnis Smnif^ qu« cft qua qi^ai^titas propofi- 
ta imnn. 

4. Ex ipfa bac conftitucione fquAtJtonum illud 
obfcrvat Harriocus , quod cocies llbi cidcm figna 
fiiccedunt quot funt in £quacione ra^iccs ncgati- 
vae^ & tocies altcrnant quoc 'iuitf pofitivae/ 
Sic in aequationc quadratica 
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cujus duas func pofitivs. radices 2, & 3, bis quo^ 

^ue alternaat iigii&9 fcu contrario.modo libi fuc« 

ccdunt. -'''<.' ^ - : ' * > 

£t in seqUatiQne; cubica 

cuju$ tre^ iunt pofitfvaj radices x^empe 3. 4. J.tcr 
duoque alternant iigna. 

At in «qUatione xx -^ y ^ 6 :^ o 
cdjus du2' luQt pegatiyae .radiccs ncrope-^ 2.'*^, 3; 
bis idcm fignum fibi fucccdit» 

Et in «quatione cubica 

t 
% -ft 12*« + 47* + ^o r=j o 

tujus tres ftiWt' negativsB radices ^- 3. •-• 4. -* 5. 

ter fibifucce^^it fignum + 

At ih l!quariorie Af^ + at — <5 n^ o ubi duae ra- 
'dkcs funt 2I- «^ ' ^i femel fignum fibi fuccedic , & 
fcmel altcrnat. 

Unde prodit regula cognofcendi quot in data 
Equatione fint negaiivse radices, & quot pofitivae. 

•Ot in aequatione *J— • ^xx — • lOAf + 24 :=: p 
quoniam duas liunt mutationes fignorum de + in 
^ ; & de — • in + duae erunt pofitivae radiccs & 
quoniam fcmel fignum — fibi fuccedit , una erit 
negativa. 

Quas quidem regula extenditur ad quafcumque 
iEquationes ex radicibus realibus compofitas ; ex- 
cipitur autem fi in £quatione dentur imaginaria?. 

5. Ex hac obfervationc Harrioti duag aliae 
©blervationcs deduci poffunt , quae funt tanquam il- 
lius CoroUaria . 

Primo quod radices pofitiv» AEquationis mutari 

• pof- 



»^5 

poffint in negithksi & ^ cbnm ^^^tiv^ in poft- 
tivfts , ' qOod fic mutatiilb iigna in terminis quU 
haiw»q\3e p^ribu& o^uiationis ^ figno immutato in 

imparibus. i*-; '' 
iUrfi det« AEqhatid 

tujus tres func pofitivas radices 2. 3. 4. & una ncr 
gativa.--» 5. fi mwfientur figoa» uc pracfcriptflm eft, 
tiet AEquatio , \ . 

4 i ' . . ■ ' ' 

. « -f- ^, 4* ijAfx .^ lorfar -|- I20JE5 

cujus tf es fuftt rtdicei n^gativae -• a, — « 3 -^ 4 ^ 

&: una ^pfita 5 . J ' ' 

S^cundo cum daiiir A^quatio deficicns ^ «eceiT^ 
eft^ ut dentur poCtiy«^. & negativ» radiccs, qu^Bfi. 
ihur deltra^nt aliduup:^ tet^minum • 

Cum alitem deficit fecuridus terminus neceilc .cft 
ut .fumma acgatiyarum aiquetur . fummas poiGti»vi- 
irum ; Ciim tertius deficit , produ6la negativa eX 
binis' iqUantuif produftis po(itivi$ . /1 

Si quartus , prb^ufta Wnoruni' i^ dcftrueat & fi^ 
2n infinitutn. ^ - 

Sit ii fit iquatirf' ^ ' — ; ' 

I • ' - c • I ^ 

iadtin fadices &ht 2. .g. -^ 5. Qudmatn i+j-^f i 

fc oellruunt hinc fit ut defii fecundu^- termiijius . . 
Etiiniaeqtiatioife utiiV^erfaU ' ' - ^ 

u ^ rf i^ 4-;^» eyanefccit fecuftdui ^minus V *c 
fi i^ «ii ^^+^iificviteaflq&^ortafrjus, .i •.-..;• .?. }\i 

Z a ^. CuHji 
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ii6 
». 6. Cuoi in «qv^iotAt r«4fce; fu^i; itpagiodrki i 

I iilud noundMtn jprinio qi|04 «« femper.ierusic in^«f 

fnero pari < Nam aHq niaciQ^ fopcradi^iq nooiieii^ 
ncfcur/:, neque cbefficientcs realcs apparcjr«nc. .:.. 

Sic in aequatione xx ^ 4ai f|p to fls o dua^ ra-' 
diccs func imaginariae ; ncmpe 2- -{- y/^^T^ 9 
2 — y^T^ quae fimulprodu6hedftnt AEquatibncm 
^iediaam. 

I In fi^itionc » ■4^ 6 ^ o qti aftuor fdnc ra.dicci 

imaginariae_netnpe y/fT^^T, v — V"^ 

' Ex quibus concludi poteft ^ quod |(JuaBlibet AE- 
qoacio, cujus gradus fit par, poteft quict^ni.confta* 
xc cx folis imaginariisj^ & i:onfequ^ncer effe ahfo- 
Ute impoflibilis/ .' ' ;V \ ''"[' ; , 

At awjuacio cujus gradus fit ifnpar , debetiepper 
concinere unum ikltem radicem realem ac proiqde 
lemper eft poflibil^s. 

, • Illud nocandum fecurido quod ubi dantut radices 
iihaginaria iilse debeni; effe vel ambas purie vel altii-» 
hxwixtits Puras Vocamus qUae c:ji folJB quaricicatc 
fmpofllbifi conftaht 'uc y^!^*r , y^IT^ j Mijcas^ 
quas ex aggregaco poflibiliumy & .impofl|Wtiuia>ut 

a -f- y^ — 1 , 2 r-H y^ ^i . 

Cura func p^urar^j nccclTe cfi;4it ab ucraque - dcfi- 
ncuir eadcm quftyticasimaginaria y ?^ Mpjir Mipp^ 
lofitiv^i 5>b>lccranqgaciv^.. . 

Sic in aequacione xx 4- 1. -^r -o .prlcwft r^is eft 
y/.-i / alcera -^ y/^x 

Cum vcrokiunt snixtas y ^por»ic ucramque defi« 
gnare eundcm numcrum , ^eaindcni quanticaccm 
imaginariam. Ita fi ponancnrAA; '^ 5; -f" \/^^4 9^ 
3»*^ ^ r^ \^^ ^ «ulotpttctntor ii«;iifiiH>dl4juiii* 
titatcs inter fc , .cvnMfqttJBit radicalia y & fiat AE« 

*^ * qua« 



quatio jrir -* ^* -j- 13 rs o 

. At fi irtio quocunqu^ modo fumauttti^ ^ non fient 
Goefficiences rationales. 

Ex quibus concludicur* ^ quod fi aquatio confliec 
conftec tx cocfficientibus rationalibus ^ radfce$| fi 
quas habet ^ imaginarias hujufmodi conditiones iia« 
hcbunt* ^ ^ . 

5. Ut COgnofcatUf quot fint radice^ impoflibilef 
in data AEquatione hanc regulam ponit in Arith* 
metica univerfali Nevutonus« - 

Fiat feriis ffa8ic$mm ^ quori^m denof^inatorf $ Uin^ 
numeri in nac progreifione u i. ^. 4« 5. &c« ad 
aumerum ulque pergendo qui eft dtmttifionum «• 
quatioQis; numeratores vero fu eadem feries ordi'*, 
iit inverib. Dividatur unaqu«que friftio pbfterrof 
perprtorcm, & cdllocemur fra6lione$ . {)i:odeunie/ 
iuper terminis medils aequati6nis< Si miadratutn^ 
cuj)ifque termint duftum in fra£lionem iTbi inimi* 
laentem lit 'majns quam redangulum ;tePff^inorMna 
utrinque exiftentium ^ collocetuf fignuiti 4- > fi^ 
minuS) fignum ^ ^ . 

Sub>prirao vero ^ Sc ulcimo tertninb coUocfitur 
£gAiini :f 4 Et toi eruut radi^e^ iiapofliiHles 1 ^^ 
funt in fubfcriptorum fignorum feac;^m^tatiaAeiF.f)6 
+ in ^ ^ & de *-• in 4-* - « , } / . 

Sit exempli gratia A£^uati9 h ■' * 

Fiat fcrics 31 * ? . • . > - 

£t divifo £e(^Bda terniiiioptr{>maum.;€ef«io^ 
iecttfldum icoUocenmir ptsodecuttes fraftionei &f er 
cer«ifli« iuicmiodiis ^ ue: & itf figura^*^ ' ^ • 

- •• - . ' * • ' f • 
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X ^ pxx + 3ppx -* i su o 

'Quomaiia CQgo quadratum /'/^at du£lum in immt« 
nentem fraftlonem ? dat pPx ; quod minus eft 

quam re£langulum ex ad jacentibus , nempe 3ppx ^ 
pbnatUir fignuiti "^ "fub fccundb tetmino • At quia 

t^i:tii termim quadratum ^p mx muhiplicatum ia 

fibr imminehtem fra£lionem dat ^p xx , quod maju^ 
eft quam re£langulum -< pgxx ex fuis adjacentibus, 
collocetur fub, ipfo fignum 4* • ^u^ primo vero & 
ultimo collocetur 4- & quoniam dpas func mutatio* 
nes in fighis, '^dus quoque erunt radices impoffibiles* 
* SJc Aeqtiatib' 
^' ' t' ' ' 

X -4 ^x 4* 4** r-? tf si 

l^&is fecuhdum «f egulam fignis agndfcetur habere 
fldai radiee^ impbffibHes. ' ' 
Si AEquatio fit deficiens; ut ' 

+ ^ + ^ + + - + -f ' 
ponantur figna alterha y fed fub jiomogeneo fit fem- 
per + . Et quottiap fex ^funt fignorum mutatio* 
iM 1 fcx' ^uibobit radiceslampoffibales . 
>i Scd $i)m;j]iii4am fint cafif s in: qucbus haec reguk 
lallit , aliam .xiegulam.: fuhfticiti^ clanifimu» J. Gamp^ 
beU in Appendice ejufdem Arichmetic^. Elevetur 

bi? 
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binomlum ad potentiam ejuiHem gradiisf , cujus e(t 
AEquatlo, & fumantur terminorum coefEcientes 
unitate depreffi. 'Qp^^^^^^ coefBciens fic diminutus 
dividatur per ipfummet duplicatum , & fra£liones 
prodeuntes collocentur fupra terminos intermedioi 
AEquationis • Quod fi quadratum cujufvis termini 
du£lum in fupereminentem fra£lionem maius fijD 
quam re6langulum ex terminis immediate adjacen- 
tibus ^ reciangulo & proxime utrinque jacenti- 
bus + re6langul6 & proxime fequeqtibus , tunc 
fignum • + ponatur fub ipfo tisrmino ; ftcus fi- 
gnum — * 'Et fub primo & ultipio ponatur fera* 
per + . Et tot erunt radices impoffibiles , quot 
erunt mutationes fignorum • 

Sit ergo asquatio 

7 « 5 4 J ' 

Coefficiences terminorum binomii ad feptimam 
pocentiam elevati funt 8. 22. ^6. ^6. 22» g Erunt 
ergo fra£lione^ fupereminentes uc in figura 

5 10 17 17 «o J 

7 »« . JJ IJ 2J 7 

7^54 } 

X — • 5A: +15* -^ 23* -f-'8*' +io*<»— • 28;c-{-24:=: o 

+ ^-^ f ►-+-+ + 

Et quia quadratum fecundi termini d^^um in 

fupereminentem fra£lionem 3 dat 75^? , quod mt- 

7 49 

nus eft quam feflangulum ex adjacencibus 15^? , 
ponacur lignum -^ lub fecundo termino . At quia 
quadracum tertii mulciplicajum perfuperemincncera 
tia^tionem 10 majus eft quam reftangulum ex fe- 
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€U Ado » & ^uarto iixuninutum vtAj^iigiilo ex priiM 
Sc quintQ ^ pQQatur figoum 4*' • Bt quQaiam quie* 
dracum quaru termtni du£lum tn fupercminemenn 
fra£lionem.mlnus eft^ quum r«3;aQgu)um ex ad;a« 
C^ntibus ^ re6langulo ex fecundis adjaceatibus 4^ 
rcftangulo ex tertiis, ponatur iigmim -• ; & fic 

{^rocedenda erunr figna ut ip^ figura in cjuibus cum . 
ex (int mutationes ^ lex ^uo^ ertiM iot AEqua* 
lione data radices^ qwejfuni 

I -f^ V^--T • t — ^ V^^V • t •+♦ Y'^% • 

I ^ y/-* a » * t^^ %/"* 1 • I — * ^— T* • 
Seprima vero eft rationalis & eft ^ i • 
Quod fi radices inveniendae eflfent per regulam 
Nevyronianum invenirentur dus tantum mucatia- 
neS) quare duae cantum indicarentur imaginariat • 

Demonftrationem regulas Campcllianas ad ipfum 
Au^orem remittimus , utpote quae longo nimis , & 
implicata nititur oblervationum apparatui • 

Xaterim noiabiqius problema nujufmodi y qito4 
ex regulis Ariihmetica vix enodari poceft , ex Geo« 
metncis fkcile agnofci • COnftrufla enim AEquatib- 
ne per figaras » exhibentur oculis ipfas radices rea- 
les & ^ fimul denotantur imaginairiae » ^ux ca* 
men iu>n £unc praelentis inftituti. 

P£ TJ^JNSMUTJTIONIBUS 
MHU 4T 10 NU M. 

C A P U T II. 

ANteqttam rcfolvatur AEquatio dati» , expedit 
incerdum illam tranfmutare in aliam, quaefic 
fimplicfor, A apticn*} quod nunc explicandumetit» 
Sit ergo 

PRO- 
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. . jlbigen vtl numm* radkes qiuumute data, 

J^It AEquatio 7? ^ ^xx + ^^» -^ i4 =: o 

& tranimutanda ilt in aliam cujus radicesfupe^ 
rent radices AEquationis datas ternario num^ro , 
Fiat & erit jk=5* + 3>& • 

Quare x :^ y ^ 9Xy + ^7y --* 17 -« 

+ 26x :=J .ff 26y ^ 78 

-^ 24=3 ^ j^ 

& fit nova AEquatio 

jf ^ l%yy -{. 107^ -4 2X0 =« b 

Radiccs AEquationis dat» funt 2. 3, 4. Radices 
JK)V» AEquationis funt ^^ 6. j^ 
. Sit fecundo AEquatio 

^ a: -h I2*a? + 47;» -H <5o 
cujus radiccs funt 3. 4. 5, & oporteat invenirc altud 
AEquationem , cujus radices minuantur binario 

Eiat « -. ,2 r:: jK 

Et erit x =3. /. -f» 2 , 

Quare a: =3 j^ 4. ^^^ ^ 12^ 4, 8 

+ 47* :=: +47/ + 94 

- ^o =: ^ ^^ 

Et fit nova AEquatio 

Aa ca< 
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cu)us radiccs.fuut if^« $* Eoqem modo radiccsau* 
geri potcruQt vet Jmnuf qtmntitate' quacunque a. 

Ex quibus facile cft agnofcere poffe ita augeri 
radiccs , ut quapcniiquc negativs^ tranfcat i» pofiti* 
vum , Nam fi w data?. A^Iquatione radices fint 
^ 3^ ^ 4. ^ 10, augendo illas jwmcco 2o^Gct 
nova AEquauo, cujus radiecs orunt 17. 16. 20». 

E contr9 ppflTunt ita minui ut hahcanturquxlibec 
f^diccs in AEquatipne pova poficiva? • 

Ut fi in ASiquatione data uinc radices 17.16. 20, 
^ minuatur pumero 20. fiet nova AEquatio cujus 

I. ^^Uni radices augentiir mqt cranc pofitiv» 
V^ fiunt pofitivs majores Ted quas erani nega^ 
tivac fiuni 9Cgati\m minorcs , ^ faepe tranfcunt ia 
pofiiivas» ^ 

2. E contracumminuuiitiiir^ pofitivadecrefcuiM^i 
$c pqITuqc fieri negativas, {ed Acgativas^ifiugeatur. 

3. Si nova .AEcjuatio habeat figna alterna) ac 
pr^nde omn£$ radic;es pofitivas , ia argiunento . eft 
quantltatcLm aflfiimpcam majorem elTc qualibct nic-* 
gativa radicesi; ipfas enim mutavic in pofitivas, 

4. £ contra fi AEquatio nov^ habc^t omnia. li<^ 
gna fimilia , %q proinde 'omne$ radices negativas , 
jd argument^ eft radiccfi pofitiyas; AEquauonia da-» 
XX immin.uta.is faiQ^^ qiiiantitatc ^. quai m quaiiunquc 
n illis oiajpr , 
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I^d^d aquation^ aliani inH^enife ) ita U ¥adiddjf pHmdt 
^ fecnnnd^ bind bki^ faaunt ^tiantiidtuni^ ^unu 

Olt data ^«latid x4ii^-{*4k^t;gio^ . 
& inveiikhda fit AEdtiatio^ cujus ridicc^ additaS 
f^idbus jsqtuiti6nis aatai faciUnt binai binai lOi 

Et 6nt k ti io ^ y 

t i 



Erit ctgo f + i<5/> 4« ^6«5P '^ io^i* 1 



■J 1 V. 



- ^ «^ 



tiiiiiierfalit» 



i 



£t idvemeiida lit AE^Uatid^ iAiiui tf ti « 4* / 
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er^Unn fic A :=: 9c -l^ f ; ' \, 

^ Erit etiatn. a --^ x ^ jr b 

Quare fi quanticas a fic quacunque poficiva ra* 
dice major / cric fempcr pofitiva, & nccAEqua- 
i/io , Ctijusf omncs radiccs crunc pofitivaj • - ' 

C R L L ji R I U M n. 

SLquanticas a major efl qiiam quifque coeffi* 
cifcns iiQgafivus AEquationis dac^ac , in ; nova 
AEquacione ^^uim: omnes radiccs poficivse.. 

Sic enim AEquatio x -^ pxa ^qx -^ r :=^' o 
Et fiat a ^ f 7:i X 
ut fit nova AEquacio 

^ g^ 4. ^J . ^ 

Si maximus coefficiens AEquacionis daw po;ia« 
tur p I quoniam a major cft p c:gi GonftruSlione , 
erit ^a major ^. Quare ^ 3^ + p eric negati- 
va quanticas, Incerciovero termino fi h>co p po« 
natur ^ -< 1, & loco q a ^ z ^ fiec bocfficiens 
^aa -*< 2M 4-,^^ + * 5 nempe poficiva quanti» 
tas. At in hpmb^eneo ficc «-* la + r* CumqUe 
2<r fit majbr^ r , eric confequenter negaciva quan* 
ticas • ' 

Quare figna in AEquacione erunc alcerna , ut 
proinde nonnifi ex poucivis radicibus componctur, 

CO- 



* •^^-..'jr. •"- 



»75 



C O RO L L A R lU M HL 



DAta ergo AEquatione ^effbrmsiri pot^rit alia, 
cujus omnes radices func pofitivse fi coeft- 
ciens maximus negativus augeatur unitate» & illi 
aequeti4r fumma radicum« 

Sit fi detur xx -^' x -^ '6 :=: 'o Sc cbrfftrnenlla 
(it nova AEquacio, cujus radiccs fidc binnes pch 
jQtivas, fiat 7 ^ x ;z: f 

Ec eric fy "^' ^^f '+ 50 s: o 
Sic fi decur AEquacio 

X -* $xx ^ 44X -< 60. :^ o 
Fiac 60 -^ f ::A X 
£c eric nova AEquauo; 

y -i ii$yf + 1057*/ ^ 197300 si b 
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Multiplkare^r^ dividere radicee fer fnuh 
i tit0tem datmn^ 



• ; j . 



SIc ABquatio ^tx-'^ 5^ + ^ at«* o cu|iis teSd 
ces fiinc i. 3; & ^invenienda i fit AEquasiociK 
jus radicesfinc illalruin ^adrupl». ; 

Fiac ^ 4* -^ij ^ . ' -^ ' -i' ■ ■ • • ■ V 
Ec crit « 3 y 
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£t .fie Aova AEquatiQ 

t6 4 
fiof^,.^ tpll^do fraSiones eiiit! 

Sh ttqUatio ** -* #t* + n* tt o 

Cttju^ radices funt a^ 6c b 

Cc ttiulti^licaiida^ fioc fe^ m ^ - . 

Erit crco x t^ jt 

••♦ *: t" ^ ■ ' ■ • . ' ^ " I 

£t £et AEquatio 

Proced^ndo e&dem methddd iif altioribu^ AEqua-' 
tionibiui emei^iii-jticgula uc inttkiplkflilcitf. illrdine 
termini AEquationis 4aae K.f^ f)Oteiiates numeri 
muitlplicanti^i ita ut n€;.nlpe pj4lnus' ttfriiiiiltis mul- 
ttpUcettii(^jg^ero{Kif^ilci(mi jttuUam.f idcft. |!f»;.untta«» 
tcnl^ ioMm» ^t' vf^lciMiaitt ^ifsai»^ im\m^^t^ 
fecundam & fi^ . iH i«tfiii^um ^M ad homt^ 
neumi & prodit quasfiu A£q(iatfi9tf . 

Sic ii detut x ^ ^xxk •^' '^xsi -^ 6x -f- 4 :=^ o 
tic quaeratuc' AEquatio, cujus radices fint decuplas 
illarum I multiplicentur terihlni per i« it>'4 voo^ 
I9O0. loocp^ & prodibit A^^j^uq . 

/ 



y -^ £fly 4» V^^yy •*• ' tfooof 4» 400QO ;=: o 
. Qttod fi. opotfea( dimrtcievc nuiices pcr qpianti* 
tAtem datam 1» 
Sit AEquatto data ^x/^ an \ ab rXQ 

^ bx 
Et fiat jK :=: V 

Erit erco 191^ ^ ;ip 
" Unde nt nova AEquatio 
^j, ^ tfj, ^ ^ ^ 46 ;:;5 a 

Qaod ad «Ittorct aeqiHitroMSL appUcando oogno^ 
fcitur tflrminos dividendos rl& pcr^ pbctftates m 
^Hrdiinfttim ii%ue ad bomogewum finnpeas^ 

Sic fi detur AE^uatia 

Ec divideiidas lin^ radtces per 10 , £et nova 
AEquitio qusfita 

4 1 

I. lO* IQO, lOOO» 10000, 

QO KO Ll 4 KIH U f. 

UTilis cfl: interdum hujurmodi transformatio 
ut ad fimpliciorem fbrinam reducatur AE« 
quatio. 

Sit ei^im » -* 4«« 4" 5^ + ^ 5=5 o 

8 ^ 
Multiplicentur terminl pcr i. a. 4, "$. &; ^pro- 
dibit nova AE(<3«4tio >• 



^^Koi.MSM 
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t 

.. Cujus radices func dupbe radicum dacat AEqua^^ 
tionis • 

Similiccr fit » -« 4* + 3* -« 10 ^u r / 

Multiplicentur termini per i. ^ 16. 6\. 
Ec fiec AEquacio 
f 

cujus radices func quadruplas . 

Neque illudic methodus ad tollendum irracibnales. 

Sit enim xx +• * y/T -* 6 =; o Multiplicentur 
termini per -< , y/T , a . & fiet AEquatio 
^4"^*^ xa:::^ o cujus radices funt ad radices 
AEquationis datz ut nJH : t 

Similiter fi fit AEquatio 

X ^ X ^ ^ 10« + 3 y/J* c:; o 

Mulciplicentur termini per 

£t net nova AEquacio 

,. /^ -^. 3>'/ -^ 3o> + 27 :=j o 
cujus radices func ad fupradifta^ ,ut yj'^ : i. 



C O R. O.L L A R IV M tl.'^ 



POteft quoque hac raephpdo inveniri AEquatio, 
cujus coefficiens fit minor coefficiente homo- 
logo dacse AEquationis. 

Sit enim x ^ /^oxx -f- 48* -h 100 r: o ' 

& 



& quaratur nova J in qHa tcrtiu» tcfttiinus Bt 

miflor. • . ... 

Quoniam crgo 48 dividitur exa&c per quadrb- 
tum 16 f dividantur termini pcr feriem 1.4. 16.6^. 
& crit nova JEquatio 

s 

f -* io;y + 4^ '^ 'oo s; o 

64 
cujus radices funt quarta pars datarum » 

Similiter fit » — «. rfoirflf +• ^6x ^ 170 ^i: o 
!Ec quxracur alia > in qua homogeneus lit minon 
Dividantprtermini per i« 3. 9. 27. £c «ric jnovt 
AEquatio 

s ■ . ' • ' •" 

y -* loyf + 4^ -» 10 a p N 

P R O B L £ M A V; 



DAta AEquatione aliam invenir() , lujus fadl- 
ces multipiicata perradkes primas AEquatio^ 
iiis faciapt quantitatem dataili . 

i;- . -^ i_ ^ ^ ^ & opotteat kvcnfrc 



5* + 6 



Sit *A? — 5* + 6 tt o & opotteat ifiVcnfrc 
iiovam AEquationem , cujus radkein psr illas mvH^ 

tiplicatas faciant 12. 
Fiet xy :=i 12^ ., 
Et crit « :z: 12 

Unde fitftova Al^uaticr 
yy -H icy + 24 s^ o 

P R O B L E M A i^r. 

9 

\ 

INv«nire AEquatiofa«m , cu^i.nidicte fia« «ci- 
procs aliarun} radicum • 

Bb ■ Sit 



.^ 



/ 



180 ' 

;Sit ** ^ 5« 4- 6 =5 Or 

& oporceat invenire reciprocas» 
Fiat \ ^ y 



£t erit 



% "zX X 



Ex quo &t ry ^ j^ 4? r =t • 

7* 7 . 



D 



PROBLEMA VII. 

Ate AEquatiOne aliam conftruere cujus radi*^ 
ces sequantur illarum poteftatibu^ . 



Sit X -^ 6xx + tS ^ o 
& oporteat jpvam cosftruere , cujus radices s^uaiV' 
tur illariim quadrato 

Fiat 9C?( 7? f 

Et crit ^;^ f-H ^ +r i^ sa o 

Sit fecundo x ^ ^x + 9 z:t o 
& deb^ant haberi radices aequales' cubo* 

Fiat ar a « 

j;t erit iy - 8/ + 9 S o 



PROBL^MA yiHi 

EX aquationc toUere terminos. 
Sit AEquatio univcrfalis , 

AfAf — * ^* + i^ =:5 o ^ 

Sc conftruenda fic- alia , cui defit fecundus terminu^^ 
Fiat * :=: >^ + »1 

& 



& prodibit AEquadb 
yjf + %my ^ vm 

^ b 
Oportet autemtoUere fecundum termiAum » Qtta« 
tt vm ^ a zii o 

Si AEquatio data fit cubica erit fti :=9 n ; fi b[« 

3 
quadratica 4 ^ & fic prbcedendo , unde Cartefii Rc^ 

gula prodit , ut dividatur coefiBlciens datas per ex« 
pdnentem maxiifiaB poteftatis, & tali q^uantitate im« 
xninuantur radices* 

' Eodem modo deduci poteft regula ad toUendos 
olios terminos* 
Ut fi detur AEquatio 

* -* l^* + j«f -• r ra o 

-Fiat Af :=: ^ 4^ «# 

Eterit y 4- snify 4. jwwy +1» 

^ ^y ^ zpmy ^ pmm ^ ^ 

Ut toUatur tertius teripinus oportet ut sm^. 
^ 2pm + 5 zj o 

Quod fi |) 3 ^, fjf :5 9i fic* 

AEquatio jniw --• 12111 -f^ 9 :=) «i 

Seu inm -« 41» -|« 3 :=S o 

Qua refoluta invenitur m ^n j| , vel 1 

Fonendum ergo erit ai»^^ +[ t vcl «:=?>' + 3 J 



& utroque modo fiec nova £qi|«tio tertii terji|ii5 
cxpers. ' . 

Quemadmodum aiiif n^ ad (oUen^iim fecundmn 
terminum refolvenda cft AEqitsitib fimplex , & ad 

leri^um quftdiratic^, itAi^dquartumctilpikavadouin* 

tum biquadratica & fic proccdend» qx; qwil^ttsmt ut 
problema ufque fiat difficilius, & ext(^ cancttHa.fe^ 
cundi termini plerumque non educatUr. 

DE RESOLUTldm gMeRJLI JEQUjtTIONUM 

SECUNDI GRADUS , 



C A P U T III. 

rmUm hpmogfnei diviforc? vcl p^litiyf ^ v^I.flr»' 
gative fumpti , & loco in(;Qgr>}t^ ftibltit;\^tii 
^ermiaq^ AEqwa^ioqis' ^4 nitil W »o,^ redigun! , 
id argumento eft radices non eflfe Tsxix)^,^\p^ : ^4?- 
alias ergo nccciTe fuic animi^qi imiender^ mf tho^s, 
cafque generales, quibus tam rationaUs, qu^m ir« 
rationales radices estrahi .poiTeiit , & (am reales 
agnofcerentur , quam imagiiiaH«* -"■''* 

Quod nunc explicandum , & primp de quadra* 
ticis. ' ' - - 

Omnfs jftiitem Al^quationc^ quadraticds ad qua- 
tuor hujufce l^ecics reducuritur. 

I. XX -H tax' ^ ^ :i: o 

Ih : *^ •T» xax:*^ i R^ o 

III. XX + 2<JA? + b :^ o 

IV. XX + 2^;« 4J ^ m 9 

ad quarum ra^icqs e^ctqJi^iiidls ima || eadom «inlifsr^ 
vit methodusr ' ..?.*,• 

Sit ergo^pi^ixia AEquaiio 

Ec 



.Bterlt *#-^ w^ra* ,. - 

, Et «uoniam quadratum bmomu conftae ex ^ua. 

arato primi termini , & quadrato fecundi , duplo- 

que reaangttlo primi, & fecundi, addatur utrique 

membro qoa4ratum m eat fcmicoefficiente « , «: 

fict «* -* 24» ^- 4* =4 A» ": * '. , ' 

Cumque in primo AEqyationis membro detus 
quadratum perfeaum ex conftrujaiotie , cuJHS rat^? 
eft * -« 4 , extra^a utrobiquc qMadrata radice , 

Erit * -« <i ;;; -4- y/^- ^- • 

Quare *=!<»+■ v"**-^ 

Eodem modo detcrminatur valor radicun in aliifi 
formulis & erunt 

II. ^ :^ ^ + y/^W^ 

III. ;tf t=J -* 4 + Jaa-^b 

IV. * :=5 -^ iT 4. y/Zrn.b 



CO KOtl AK J[U M L 

EX hujufmodi fbrmuUs agnofcijurgcneralitcrct*' 
primi radices five fint i^calcs , five imagma- 
rjae, five rationales^ five irrationalc^*^ 

. Sit enim quantitas aa -^ * in prima formula 
quadracum perfeaum ^ erit tunc radix rationalis • 
At ft quadriatum Ron fit perfeftitm , «it irrationa* ♦ 

Its • 

kurfus fit aa major i^ k radix erit reaji^ i 9.%^ 
a(^ fit miaot bt tum radix ^rit imagi«][aria, 

Idem eftq de farmula tmi^ • . ^d cmn ia ff cun* . 
da, & quarta aa -\- b fcmpcr fit pofitiva quan^ 
. ti- 



•'-jr---^' 



tica$9 radices xquationum ad hujufi^etnodi forinu« 
las pertinentium , numquani erunt (^im^inarias ^ 
fed lemper reales. 

Sit ergo AEquatio xx ^, ^x 4* 6 quae ad pn* 
mam reducitur fpeciem , 8c erlt aa ;=i ^ ^ & ;=; 6 

Quarc ap s3 $ + y/%fZT 

Erit ei^o « vel 2. vel j* ^ 

At fi habeatur A;;ir ^ ^at -f> 8 ;:l} o 
Tum fl: su 5 + v^i5-i8 

quare radices eruat imaginarias. 
Sit fecundo loco AEquatio 

af -j- 5» + ^ ^ <^ 
quas tertias eft fpeciei, & erit 

Quare flf 53 -• 5 + %/»T^* 

2 2 4 

crunt crgo radices --i 2. -< 3. quod fi loco 6 
ponatur % cruBt radices hnaginarias. 

Sittertio xx ^ 8« — «• 10 sj o quas ad fccun- 
dam formulam fpe£tat;Jk erit 2^ :=: 8,^ c:; 10 

Quare * C5 -4- v^»tf + 4 & erunt irratio- 

dales. Sed fi in homogeneo inveniretur -^ 20 $ 
tum radices eflent: rationales, nempe xcu vel-^2. 

Sit deniquc xat 4* S» ^ 10 ;=: o quas adquar* 
lam formulatoi.pertinet, & eric 2^ ^ 8, 6 z: 10 

Quare « =3 + v^ -* 4 & erunt radices iiw 

ratiohales; 

Quod fi locd ^ td fit homogeneus <i-« 10 , tum 
jEent ratxoaales^ & crunt vel 2* vel -• xp. 

CO. 



Kti 



e RO L L A R lU M n. 



MEthodus refolvendi sequationes quadraticas du« 
cit incerdum ad reiolutipnem JEquationum 
altiorumi quai ad quadraticas reducuntur« 

Sit enim x ^ ^xx 4; tf s4 o 
Si fiat nx z:x y 
£rit nova iEquatio 

Cu]us radices funt z. vel 3. 
Quoniam ergo xx :ri y 
Erit « s3 + y/J" • 

Quare datse £quationis radices erunt 

£odem modo fi fit x -« 5» -ft ^ ^ 

Fiat X ^ y 

Et erit ^/^ -« y + ^ ^ o 

Cujus radices funt 2. 3 

3 ■ s 

Erit ergo x^%^&,x^^ 

Quarc x ^ ^% ^ Sc x ^ ^3 

/ 3 . 
£t quoniam ^7 triplum ut fuo locd videbimus 

valorem habet , & triplum pariter ^ fex quoque 
determinabuntur propofitas iEquationi^ radices . 

Hujufcemodi iEquationes , quas ad quadraticam 
reducuntur , feeundi gradus Derivativa vocantur ; & 
omnes fub! hac fqrmuia generali contineri poiTun; 



» 



« ♦ 



DE MQfli^TIONIBVS CUBICIS. 
C A P U T IV. 

Rejbfvere Mquatiottcs Cubicus Purss^ 
F R O B L K M A I. 



yT? Quationes Cubicas Pune dicuntur ^ fi fecun- 
jLJLU do, & tertio termino carent ^ '& ad *duas 
Ipecies reducuntur. . 

j ". ' 

2. » + /> s: 

quarum utraque eodem methoda refolvetuf . ^ 

Quoniam enim id, primaS 

Ent Ap :=; jp 

• • • 
tt confequenter * c:s y/^ 

Sic in fecunda n ;::? s/^ 

Sed Guoniam £<juationis cujufcunque oibicaetres 
funt radices & uhica tali modo exponitur , bportet 
^ reliqua^ iftvenire. 

FoMtur ergQ jr x:x a , 8t «frit 

Qyare a? =:j ^f . 

pivifa ergo iEquationc ci)bica p«r ap + 4f ; pro» 
dibit arquatio quadratica • 

XX 



XX ^^ ax 4* M 
Cujus radic^ s fujit 



iJr 



1 ' 



^ o 



M^ •-• ^'^^aa ^ 







4 .* , 
quarum utraque eft imaginaria. 

Eodem modo radices akerius iEqoationis inve^ 
nientur 

X 7^ a 

quarum pritna eft realis» reliquas imagiaarias, 

Ponatur nUnc a? s3 x, cujus radices quaBrantJur^ 
& erit ^ . ^ I 

Quare radices erunt 
-i rj I ■ ' 



N 






Repdvere JEfpunumes Cubieas , Jetundo tantum 
iermkf sarentes , jm|inm <}/;j(m i^A^ev e/i Rati^ 
tialis„ 



Cc 



PRO. 



a" 



P R O B L E M A II. 

.Uxlibct £quatio CuUa , ciu deeft fecuadus 
terminus ad quatUor fpecies reduci pptefi) 

4- 3p* + ij =s o 
j ■ 

a- * + J/»* '-' 3j =3 o 

3. X - 3far -H 2j =3 o 

J 

4. » - 3P* +.^3 ^. " , 

qux tamen compendii gratia ad unam pofltint re- 
duci ■ ■ ■ . 

I 
X 4* V* + 2? — o 
Ut antem refolvatur huiufmo^i ^quaiio Uludpri-' 
tno advertendum, guod in fquatlone Cubica, cut 
dtefl fecundus lerminus vel dux radices funt pofi- 
tivx , Sc tertia , negativa segualt. illarum fummx , vel 
duse liint aegailvae, & teriia poHtiva aequalis pari- 
ter illarum lumma. 

2. Dux radices five fint pofitivz five negativx » 
poffunt elTe xqualcs, vel inzquajes. 

3. Vel omncs fuot reiles, vel una tanium rtfalis, 
Sc rcliqux imaginartx. 

4. Quxreales funt vel funt rationaies, vel irra- 
lionales, qua: omoia erunt determinanda. 

... Et primo .ppo^tur duas ^quatiqxiis propoficac ra-. 
dices efic pofitivas, & teniam , five earum fum-; 
mam efCe negativam . 

Fonatur ei^o prlma radti: s <r -f- ^ , fecunda 
zi a — 6 (, Tupponendo a majorcm quam A ) , 
5c erit tertia =3 -^ 24 . Erunt jergo ^quationes 
fim- 



fimplices X ^ a y^ h z:^ o 

quae iiiter fe multiplicatx danc iEquatio&em Cubicam 

t t 

A * *-* ^aaic + 24 n:? o 

^ it^af — * zabb 
Sinc fecundo loco duas negativs & tertia illa x« 
qualis pofitiva • Quare sequationes componentes 
crunt X -{* a ^ i :^ o,«4"^'^ ^i=J o 
;v -^ 241 ^:; o, & fit £quatio 

l^ X ^ 344X ^ 2.4 Z3 O 

ubi notari poteft in utraque iEquatiooe rercium reV^ 
xninum eife femper negativum ; ex quo inferri po« 
teft quod fi detur £quatio Cubica , cui defit fecuo* 
dus terminus, & tertiu^ vel fit pofitivus vel zero, 
tadices ejus non erunt omnes reales, ied unarealis 
erit, & reliquas imaginariae. 
Si cQefficientes JEquationis A cum coefficienti- 

bus £quationis generalis x -^ ^px -f* iq c^ • . 
Fit jp :=i ^aa + Ai 

I 

2q zi ta -M tabt 

Quare p :z\ aa '•^* b& ' 



q ::^ a ^ abb 
Ergo elevando primam ad eubum 

p ^ a '^* a bb J^ aab -f« h 

Et elevando fecundam ad qiiadratuta 

' * . -. Cc 2 



m 



s^-4 



(I90 

^f n: ^ -H 2/> ^^ + tf^& 
Eigo .fubtrahendo erit 

I I 4 « 

p -H ^j :u }a bb ^ zaab + i^ 

^ Quias aequatio invenitur quoque eK sequatione B« 
£x qaibiis fluunt fequences obfervationes . 

1. Ponatur enim prioio bmncs radices eiTe rea« 
les, & inasquales ut pofitum eft ia o&Qftrtt£kione • 
Tumque fecundum membrum £quationis erit po- 
fitiva quantitas ( ponitur enim a major b ^-^Quare 

.etiam f ^ H ^^^^ pofitiva quantitas ; nempe cu- 
btts ex triente coefHcientis eric major quadraco ex 
-femiffe homogenei • 

2. Ergo fi p ell minor qq non erunc omnes i^ 
dices reales, fed duas erunt imaginarias. 

3« Quotd fl.ponantur duas radices aequales , tum 
quantitas b fit zero ; quare fecundum membruia 
iEquationis fit pariter *ero . - 

Erit ergo p ^ M ^ o , & fit )^ ::? qq 
Igitur u in ^quatione aliqwi cubica 9 cui defic 

fecundus terminus p :=^ qq i erunc ia ea duas ra« 
dices reales • 



tofitis duaims radicibus ^qualibui invenire . 

radices^ 

^ Cum radices ponantur asquales erit b ^ o y 

Quare coefiicientes funt ^aa :=: ^p 

t 

Et . tf ;=: jf 

Erit 



.ij-^-V' 



^*^ 



siac*6.u-*«*-« ■ 



^.* — ^,*:*^ 






Erit crgo aa ^ p 

$ 
Ec dividendo 4 ^ ^ ;=;! ^ 



191 



aa p 
Unda prodit fequens regula sd educendam radi« 
cem sequalem « ut femiflis homogenei divid:atur pet 
trientcm coefficienti^ 4 

Pofitis radicibus inaqualibui quarupi aliqua 
efl rationalis invenire radices^ 

' 2* Si eit ^a quadrato radicis %a fubtrahatur 
focfficiens qaa 4- ^^ ) ^^ refiduum 4^ -^ bi ^ 
At fi per hoc refiduum dividatur homogeneum 

ia — • tabb i prodit za^ quafi una eft ex radidHus, 
2« fturfus fi quadr&tum radicis a -^ b \ nempe 
nempe aa + tab -f- ^A fubtrahacur tx coefficieii^ 
te ^aa + ^^ , fit refiduum ^aa -}- 2^* . ^ 

At fi per hoc reiiduum dividatur homogeneum 

2/1 -< 2/r^^:prodit a ^ b qus^ eftuna exradicibiis. 

Ex quibus duss diverf^ regulas oriiintur Jad inve« 
ntendas radice^ fi quas fint ratibnales « 

?rima ut coef&ciens tertii termini fubtrahatuf 
ex aHquo quadrato maj^ri ; & fi refidutim meticur 
homogeneum^ quotus erit quaefita radix« 

Altera ut ex coefficient^ tertii termini fubtraha* 
tur aliquod quadratum , & fi refiduum metitur ho« 
mogeneum , quotus eri:i quasfica radix • 
. QudE! nunc cxemplis fui^ declaranda • 

Sit ergo primo x ^ ^^ '^ 4 ^ t 

Et quopiam /> jeft major qq omncs radices erunt 
reales, & inaeqq^es; cumque homogeneum fit po- 



fiiivum , eruQt ddx radices 'poGcivx , terti^ vtro 
negativa . 

Si per pritnam regulam ex quadrato 9 fubtraha" 
tur 7 fiet refiduum 2 , per quod divilb 6^ pro- 
dit quotiis 3; Eric ei^o 3 radix oegativa-} aem- 
pe - .3. 

Quod fi quadratum 4 fubtrahatur « 7 , & per 
rcGduum 2 dividatur 6 ; quotus 2 erit una ex po* 
Ctivis. 

Sii fecuodo x ~^ 19« -^ 30 :=i o 

j. ^ . . 

Et quoniam p eft major qq omhes radiceserunt 
reales, &inxquales, & dux erunt pontivx , teriia 
negativa . 

Subtrahatur per primam regulam 19 a 25 ; & 
perreGduum 6 dividatur 50, & ^uotus 5 ccic new 
£ativa radix . 

Vet quadratura 9 per fecundara regidam fubtra- 
hatur a 19 & per reGduum 10 dividatur 30 , Sc 
quotus 3 erit una ex radicibus . Ita Get fi ex 
19 fubErahatur 4 nam fic reliduum ij, per quod 
dlvilb 30 fit quotus zy qux una eft exradicibus. 

Ai a fubirahaiur t6 fit refiduum 3 ; per quod 
divifb 3 , fit quotus to; qui cum non fic radix j 
confugiendum erit ad aliud quadraium , puta t £ , 
vel 9. 

Sit tertio at «-h ij» -f- 4 

Subtra£lo 15 a quadrato i^ fit refiduiim i ; 
per quod divifo 4 fit quotus 4; neftipe qua:fita ra- 
aix n^ativa. Divifa ergo £quatibne Cubica per 
* + 4 prodit ^quatio quadratiCa «*-h 4* +1130 
qua refolma fiunt radices z 4- y/7 . Ergo radices 
JEquationis cubicjE crunt i ; a -}- ^"^ ; 2 — ■ >/T : 



m 



SCHOtlON. 



CUm per primam regulam qt^gsritur maxima ra« 
diX) neque prodic exa£bis homogenei divifQr, 
id argumento eft y maximam radicem eiTe irratio^ 
nalem . 

£t fi quaeratur una ex minoribus per fecundam 
regulam , neque prodeat exa£lus divilor , tum ar« 
gumento eft minores efle irrationales • 

Refolwre JEquationes quafcunque Cubidas 

Prima Methodus» 

'lOlt £quatio generalis 

* + 3t^ + 2^ ==; o 

isA quam reducantur omnes iecundo termino ca« 
^entes . 

Fiat « S3 ^ + i>, & erit 

* =3 i^ + i^ay + ^ayy + # 
Fiat ^aay + ^nyjf t^ ^px 
Quarc ayj^ + aay r::. px 
£t quoniam ex hypothefi y J^ a :si x 
Erit etiam ayy -|- aay ;=; axy 
Quare axj/ :=j . px, 
Et fit ^ 5IS p 

Sit ergo rurfiis x :=: yJ^ p 

. . y 

£t fa£li8 fubftitutionibus emergit £quatio 

« "3 - 3 . . - 

qu36 



* - *■ 



'^h 



quae eit 'derivata fecundi gradus ^ quas refoluta fit 
Et extra3a radice cubica fic . 

« 

3 

Erij: ergo. a? :=; ^--^fV^f » *f f^ 



qui Generalk eft Canon pro quacun<jue iEgu^on^ 
cubica , cui defic fecundus terioinqs • 

t 

Sit crgo A? . . . . -j- 24^? -f^ 8 ;=j o. 

Cujus fit extrahenda radi^t 
Erit ergo 3/^ =:3 24 , 2^ =^ -8 

■ Quare «f =j /^m+T^ + * 






Sit fecundo « -< j/x 4- lo s: o 
Erit ergo p 3 -^ 3.5 5=! 4> 

Et fiet * a-- V^^, 



55 



Hac methodo ufi^funt Arabes, & Itaii. 
Sit ^uatio generalis 



Fiat 
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Fiat « s3 ^ + * t ^ 

Erit X :=i a + ^aab + jiiAA + b 
Sive ;r =1 tf + J;abx + b , 

Quare x ^ ^abx '^ a ^ b z:* o 

Quas £quatio ejurdem eft formx ac propofita. 

Comparando ergo coefficicntcs 

Fiet primo f ::^ ab 

, t t 
Secundo zq z:: m ^ b 

t « 1 s € t 

Quare 2^^?::<» + ^A:::r<»+/> 

Erit crgo -Equatio a -^ ijm» 4. jp ^^i o* 
Quas cum fit derivativa fecundi gradus facile po« 
terit refolvi, & fiet 

s 

Quare a ;:3 /jfV^» 

Eodem modo cum fit 2; ::: ^ + ^ 

. , 1 ^' r -. • .• • 

Erit ^ =s 23^ — « ^ 

Ideft b ^ q ^ ^qq-^P 
Quare 6 :=4 l/^^~y 
Cum igitur Af z::: ^4 + 6 

^uir eft gencralis. Canou pro quacunque -Sqtwtione 
cubica cui defit fecumlus terminus. ' 

Se4 cum ^aslibet radix gnbica alicujus cjuantiu- 
tis trfpKccm habeac ralorcm ^ exempli eratia ra- 

»d dix 



- — -LJl-i-. 



> 



t t 

dix cubica m % lcu i X n» , 
Sic triplex; ncmpc 
I Xm 



^ I + V— 5 X ^ 



idco crit triplcx valor quantlcatis a & «"t 



Tripkx fimilitcr crit valor ^ , & cf^* 

Quoniam cfgo * r^ ^ + ^ 
Erit quoquc pro triplici valorc 

f' ■» 

, ■ ■ 2 • • * 

_ i^ _ __ « 3 

■*:a-ltVC3Xv^jtV^p7*'"^''v-3i^V?-Vj^p 



J[ui fudt Canones generales ad exprimendas fingu- 
as radices iujufcumque ^quationis CubiciC. 



^^ 






198 ^ 

. ica fi fit iEguatio , 
t " 

^ ^ 7X ^ 6 ::* o T 
Cu^s radtees^ fuHt i. 2. -•• 8. cxhibentur tan- 
^tiainififagjinari2aCaaone« ^ft^im 4:=; 3 /r:z: 7 

5 

Quare radices eru«t 

• . « * ■ 
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quarum fingul« fimt fyb fotma iinaginaria , qui 
quidem npa cxJgtms*Videtur effe dcfettus Canoflis. 
^ Gui difficultati, ut obviam irent folertiffimi vi* 
n , videbacur enim icientia in hoc cafu deficere , 
conati funt invpicc viara.ut ad quo^ibet cafus 
Canonem fi fieri poteft excenderent , ex imagina'. 
ria formula quantitates rcales educendo , quod ifa- 
^um cft ^cr cxrrailidnem radicis cubicsc ex bin^. 
laiis imaginariis, «t nunc eric exf>«icandum. • • 

Sit^enim bfaomium imagioarium ^ + y/ZTlT , 
cirjus extrahenda fic radix cubica . 

Sic ijk a 4. y/CT^ * 

Eritquc ejus tubus 

' » ' . . 



', 1 



a -H ^lf^yj, 



-Equa- 



^9 
iEquecur ^ars rationaiis unius m^mbri parci ra« 

. , t 

tionali altcrius^ & crit a -^' ^ab :=: 2 

£quetur inde pars irracionalis irratiofi^li y & cric 

Q^drando primam ^quationcm ertt 

a ^ 6a A -^ ^aabb tix 4 
£t quadrando fecundam 

^a b -^ 6aabb «4^ 6 =: laLt 
Addendo utramque fit 

a J{^ ^a Jf '^ ^aabb -^ b z: 125 
Cumque finc cubi perfcfti extra£ta radice cnbiea 
crit aa ^ b Z2t ^ 

Unde fit A r: 5 — ^^ 

Cum el^O^^fic aa ^ ^ab a % 

I 

Subllituendo fit 4^1 -h t^a ;=: 2 

Cujus ^quationis radit eft 2 
Ergo ^ r^ I ♦ Radix ergo quasfita crit 2 •{- y/ nTi 
Similiter fi fit altcrum binomium imaginarium 
2 -^ y/-'7ii invenietur cjus radis cubicg 
2 -I ^^'"i . Quare fi cx Canone habcatur 

poterit per hunc methodum explicari valor cjus m 
rationalibus , & erit a? r? 2 4*V^*^ i "f: ^ "^ V^*r "^^ ♦ 
Sit nunc cx Canone 

) . . I _: 



^7 



27 



Edu> 



«t 



Educatur radix cubica ex utroque binomio furdo, 
!c earum fumma eric qua^ta radix. 

Fiat crgo ^ a ^ 'y/rs: :=5 V^^^PvE=f^ 
& crit 



a7 



Sit — a + ^ ab a ^ 3 ^ 

V^ 9^4^ 4. V^ b^ ^ V^^o . 

£t quadrando utro biqueerit 

« 4 

^ ^ *-« ^/1 ^ -f' ^aabb z^ 9 

4 J 

^ ^a b + 6aabb ^ ^ z: — ♦ ; xoo . 

Ic fubtrahendo primam a fecunda eric 
4 -f- 3^ * + ^aab + ^ =13 343 

& extraSla Utrobique radi«e 

• . . • 3 

3 

Quare A/;^* 7 '-^ 44 • 

.' : 3 ^ 

Et quoniacd '*^ a + j;ab sr? -* 3 

fubftituto valore b , fit 44 ^ 74 »-h 3 s o 
Cujus radix cft 3 



Erit 



Erlt ergo a ss 3 j S :a t 

■ ' 2 13 

Quare prima pars quKfirX radicis elt 

-" i - v-^ ■ 

z 12 . 

Altera pars -• 3 -H v^ - i 
2 12 

quarum fumtna ZA —• ^ 

COROLLjiRIVM. 

Ponatur a + ^/^ effe radix cubica binomii fur- 
d» ? + v^ff "7-* '^" Canon fimplicior, & ra- 
«lices erunt . 
Frima 2 a 

Secunda — < « + "y/^h 
Teriia -. ^ ^ ^rji 

Olt * -J 7« — 5 — o 
Erit p =5 7 i 5 =: 3 
Binomium Jiirdum 3 + y^C^So 

»7 
Cujus radix cubica eft 
-^ I + v^^« Qyare « a -* i A =3 -. 4 ; 



Erunt ei^o radices 
Prirtia — 2 
Secutida 3 
Tcrtia — I 



Qiiod 



9 



\ 



19» 



Qaad fi ejufdem binDmli ladix cubka pQHfttur 
3 + V^-^"i , tres «nim agn^it , crit ^ ^^ j 

3 xa ^ .2 

4 «-] «^ 25 , & eaBdein invementur radlces« 



12 



E X E Mi P L V M II. 

Olt * -* looppSx -^ i2o6^}6o :=^ t 
Erit p S4, loopyd » f 25 tfoji^S» 



Binomtum fardum erit ^ ^^^ 

6031680 4" \/47^^^7 175 ©45^5^ 

Cujus radix cubica eft i*j + v^-*5a^t Etu ergo 

.,. . .3 • . 
^ :::5 183, *=^ - 529 



f 



Erunt ergo radices 
Prima 183 



Sec mda =: —1 183 4- y/i^9 =5-^—1 
Tercia -* 183 f-« y^ji^ ^ •-• W^ 



S C » L I N. 



^o 



tJAEe finifr qusc arf irfum perfcftum Catiohisad- 
* didere viri doftiffimi, Pra^clarum quidem in- 
ventum , at prasclarius fi eaden^ £iHcitattr y c^ ra* 
tionales quantitates ex aenigmate imagi»arLcr evpl- 
vit, evolveret etiam irrationales , quod.quiden fic- 
ri non potefl ^ Quare licet ad alios omnes cafiis fe 



eX' 



f^ 



10} 

excendat Canon ^ ubi tamen tres dan.tur in AEqua* 
tione radiceis reales Irrationikles , CatrM deficit ; 
vocacurque | Cafus Irre^olutus . 

« 

C A P U T V. 



R 



Biquadraticdx JEquittiofies rt/blverc. 

Efolutiones JEquationum Biquadraticaram ad 
refolutiqnes Cubicarum more Cartefii redu» 



cantur^i . , . 

Sit X -f- pxx + qx 4^ Y ^ ti 
quz JEquatio omnes blquadraticas reprad<^titet fe« 
cundo termino carcntes, 

Concipiatur hasc generari ex duabus £quatiom« 
bus XX -\^ ax ^ i :z* Q 

lEt XX ^ ax -^ c in o 

Si autem hsc multiplicentur incer fe;) faclunc 

X «-• aaxx -< abx.'^^ ic s3 o 

+ bux 4* act . . 

+ cxx 
Qu« iEquatio eaderh erit ktque ^rdpofiti. 
Comparando ergo coefficientes , fit 
Primo ^ aa -^ b + c t=x p 
Secundo ^ db ^ ac ix i^ ' 

Tertio . bc i=x' r 

Quare per primam i + i? s aa ^ p 

Et InUltiplicando pcr a^ ah ^ ac ix a/^ af 
Sed per lecundam . ac ^ ah ^ q 

' Ee Ergo 



»4* Cj • + */>+? 

i 



Z04 

9 

Ergo addcndo 

£t fubtrahendo zab c^ ap -\^ a ^ q 
MuUiplicaus ergtf hujuiinodi JElquationibus 

Erit ^abc =3 adp^ ^ ipa ^ a ^ qq 
£t quoniam bc :=i Ty fict tandcm - 

4aar =: aapp + jpa *^ 4f ^ qq 

nepipe a + 2/><» + Pp^^ ^ qq :=i o 

quae cft -ffiquatio derivativ^ ex Cubica . ' 

Refoluta igitur hac iEquatione dabitur valor a *^ 

quo dato ^atur 8c b 3 Sc jc . * 

Cura cninj ry* aa -^ i ^^ .f ^a p 
Erit b '{^ c :=: aa ^ p 

•Ergo ab ^ ac :=^ a + ap 
Sed eft etiam ac ^ ib zi 'q 
Quare addendo fiei; 

%ac =:^ a '■{^ ap ^ q 

- •!-, '• ■ • •■ 

Et fubtrahcndo zab z3 if 4. <i^; *-* ^^ 

tJnde fit.tf z^x.a-^ap^^q 

%a 



\i V ' 



Et 



* r '^ + tfp ,-. ^ 



2/1 



« \i 



Dabuxrtur cigo iEquationes componentcs ,. cujijs 
radices funteaedcm ac radices propdfita.^ ' , 
Erunt crgo radices propofita? 

Pri. 



"5 



Radice s alteriu s 



V^3 



Z X E l^P L ITM n. 

Slt * ^ i6xx + 6Qof ^ 55^^ o 
Ent cUDica refpoadens 

* 4 

In qua ^/i =j loo, & n i=: ^o 
Erit ergo ^ - ^ 23 , ^ - 37 
Quare componentes fient 

** -|- lOAf «-H 2j S3- * 

Af* -< lOAf + J7 :=5 o 
Radices primse funt 
+ %/78 -* j 

« •T. v/4? -: 5 

Radices ^terius (i|pt 

oe «^e["°A J^'*^ "' "''^^" propofitas, diwnem. 
pe reaies, ^ dijjB i^guui»»* , 

U" « - »07*» 4 . i.iT* -4 2985^7 



2 4 

Erit cubica refBoi)d«QS< 

« -. 107« + 7p2cfaa ^ ij^g^, 83 o 



Ut 



%Q7 

Vt t^folvatur basc iBquatio joxta inf thtdos pir^* 
fcriptas^ comparentar coefBcieDtes, & ^ric 
p t^ 107) 4f ^ zzQO^ r ^ 2^03923 

1 ^ 144 1728 

Quare Binomiiuii fuitdiun fit 

29OJ923 -I- ^ %/i 1940071 



«■«*MV««FW 



1728 t6 

Cu)usFadix cubica eft ^ 53^ + V^^4oo 

Fiet igitur » Canone 
4/f :=s 9 , vel 169 y vel 9 

T \ 

£t confequenter valores ^ erunt fex ; nempe 

i ^ i ii i. in 

2 2 

Quorum finguli ad educendak radices quaeCtas in« 
ferviunt • 

Ponatur ergo ^ n: ^ ^ determinantur £quatio« 
nes componentes ^ & fiunt radices quaeifitae 

C O R L l A K IV M. 

!• "p^ ^^s intelligitur quod fi detur JEquatio fe- 
jLj cundo terxniho. gaude^s ^ dport^bit lecun« 

dum hanc methodum reduccre illam ad £quatio« 

nem ejufdem termini expertem* 
Licet enim facile j^QflBi; trs^QfQiutarl Gafion^ pro 

quacunque JEquatiom, cum tamen fit magis. CQOi* 

pofitus , confultiqj. eft adhibere fimpliciorcm . 
2. Siquantitas a prodeatrationali^, eruntetiam 

^, & ^ rationales^. Quarej^tiscicfquaiift^quadi^a- 

tica 



/26S 

tica reduci ad quadraticam , & ejus radices expri«* 
mentur femper radicali quadrato . 

Secus fi a prodeat irrationalis tumque radices 
quxfitae non erunt immuaes a radice cubica • 

3. Si sequatio propofita praeter fecundo termlno 
carcat etiam quarto , tum confiderari poteft ut qua- 
draticaj & juxta methodum quadraticarum refolvi,» 

SIc fi detur a? • . . . 4. qxx . . . -• r ^' o 
Fiat ^ :z3 ;r* 

Et fiet ^quatio t^ + j !(, ^ r n:. o 
Cujus radices erunt 



-|- yi rt '^ qq -* 

4 

-* Vrr + j'} ^ 

4* 

Cumque « ^ + y/*^ 
Erunt radices quasfita^ 



2 







IV. Si demum omnibu^ careat intermediis, tum 

dicitur /wr<i , & facile eft ipfam refolvcre per ex-* 

trd6lionem radicis quadroquadratas ' 

4 
Ut fi fiat ;v + 9 :=; « 

Erit 



aos 

Erit cnim x :ii *-* q - » 
Quare ** :=J -|* ^^^q 

S C H O L I N^ 

INterim notandum , quod li £quatio biquadrati-, 
ca omnes radices reales habeat , etiam in cubi« 
ca quas ipfi refpondet , pmnes erunc radices reales , 
^uare in cafum incurritur irrefolutum. 

Quod fi illa duas habeat radices reales , .& duas 
imaginarias erunt quoqtie dux imaginarias in. cubi- 
ca , quac f^lcile proinde per Canonem refolyitur . 

Denique fi omnes in biquadratica fint imagina» 
rias, omnes in cubica fiunt reales, & rurfus in ca« 
iiim irrefolutum incurritur. 

Sed cum radices reales , & racionales poffint fem- 
perex ^quacione cubica edtK|, vel per methodum 
diviforum , vel per extraflionem ^ra^cisBinomii 
iurdi , ut explicavimus ; poteric femper biquadr^ti» 
ca ^quatio y etiam cum omncs habet imagmarias ^ 
vel omnes reales , exa£le refolvi • At fi in cubica finc 
irrationales , quoniam lieque per methodurti divi- 
forum , neque per refolutionem binomii furdi exa- 
Hae radices poffurit educi , & tanttiin^proximae y 
.fiet ut in eo cafu proximaB folum habcri poffins^ 
AEquationis propoficae radices . 



i~ " 



ME. 



* 

METHODUS RESOLVENDI jiLTIORES 

JEQUjiTlONES. 

C A P U T VI. 

GEneralis methodus in eo pofita tit iidfumantur 
AEquationes fimplices quarum radices fint 
^jufdem Ipeciei ac radices sequationis datas ; & conw 
pofita ex illis AEquatio comparetur cum data, ut 
cietcrminentur coefficientes iffumpti, ex qua^eCer*^ 
minatione oritur letripcr AEquatio inferxor data. . 
Sit primo AEquatio generaU^ 

4 

j; -{•• ^pxx 4* ^x '-|- 4^ > ?:t o 
' Cujus dus fint radices ireales 9 & duas im^inarias 
^Siai: * -^ iii: ^ i 33 o- ' 

• Qps^ xttpnae&ntant :doc^s leales . 
Sitqike .« 4* <* jf- y^ITiJ z^ o 

Qnx reprsrfimQtanc dtias xmagmarias & eariim 

uacdxiplkatiaBeiiet 

^ . ^ < • ■ 

, . . ^ ^ zaax» ^ zabx -f- a 

— • AA fA: -^ %ac'x ^ aabb ^ 

+ fc-^X' 4- aacc '^ 

r — * bbcc 

Qua^ erit eadem AEquatio atque propofita • 

Tum comparatis coemcientibus fieC 

a + ^pa + pfaa '^ qq :=i o 
^ raa 
Excujus refolutione pendet refolutio componen* 
tium , Sc ex iftis refolutio compofitse • 

Eodexn 



III 

£odem modo fie iEquatio quinque dimeniionumy 
in qua una iic radixrealis, dcquatubr imaginariae; 
ponantur hujufmodi ^ radices compooentes , & fiec 
ex harum multiplicatione ^quatio iimilis , & aequa« 
lis ; k comparando coefficientes devenietur tandem 
ad ^quationem inferiorem , ex.cujus refolutione 
JEquatio data dependet 

Ita fi detur £quatio fexta , cujus quatuor finc 
radices imaginarias & duas reales, componi debehic 
iEquatio ex hujufmodi radicibus , * & ad determinan* 
dos coefficientes habebitur femper £quatio infe* 
rior. 

^tera Methodus. 

Altera methodus uc adfumatur ^Equatio indeter« 
minata, quas fit inferior uno gradu ac propofita 
& quaeratur inter eas comunis divifor • Fafta divi« 
fione ufque dum habeatur refiduum fine incognita , 
fiat illud asquale zero , ex qua AEquatione deter- 
minabuntiir coefficionies. . . 

Quod ut intelligatur , adfumatur exemplum *fini« 
plex j & fit refolvenda AEquatio cubica 
t 

Sit AEquatio xx ^ fic ^ g r:^ o 

^ b 
Et diyidendo , ut habeatur comunis divifor , eric 
refiduum 



Ff 



g 



Ml 



tu 



g -* A^gg + %76g + 

+ 3% + 

+ »i6fe- 

+ 



■7^ff 
5i8r 



=J e 



Ultlmus autem dlvlfor ,eric AEquatio fimplez 

+ //^ + /& -^ *" 

Fiant in Refiduo omnes termini intermedii asqud^ 
Ui nihilo ^ & erit ^ 48 -^ ^ifr z: o ; & fiet 
i z::^ itf.Subftituaturin fequemi termino loco i» 
inventus valor i6y &. fiet AEquatio quadratica, 

.. ff^ >,/+*=« ° 

qua refoluta fit / :=$ 8 , vel i 
^ Ita fi in tertia columna ponatur 
8 loco /y & 16 looo ^ 
fiet fumma ^* 21952. 

Sit ergo g + ^195* =30 

Et crit ^ =3 -^ 28 

Quod fi fubftituatur alter valor i loco fi tum 
fumma eft ^ 2744 ; & fit g :=: 14. 

AEquatio ergo indeterminata 

Fit *« ^ ix '^ 44 s=3 o 

Vel ** -H * ^ 30 ;=: 

Qux comunem habenc diviforem > feu comunem 
radiccm. 

Quo- 



'I 



tl} 

Qudtikm Vero uttiml divtfor dedlc AEquationefli 
fifflplicem 

4^ Aa? 4^ jfg 
4 /^ + /i& =* "* 

. Subdituto valore coefficientium 

Fiet X z=i 6 : 

quas radix eft comunis propofitft & aitumpta^ « 

Eadem methodus extenditiir ad omnes A£qtii# 
tiones , ut quifque «xperiri polfit , ne tetreatur la^ 
bore calculi. 

Notabimus interim quod hujufmodi rtfolutio pen* 
det femper a reiolutione AEquationis proxime in« 
ferioriiysUt determinentur coefficientes alTumpti • 
Ita in exemplo allaco ut h^beatur valpr b , debet qui« 
dem reiolvi AEquatio fimplex) fed uc habeatur/, 
debet nefolvi AEquatio quadratica • Sic fi AEqua« 
tio propofita eflet quatuor vel quinque dimenfio* 
num f devenitur ad Cubicam , vel Biquadracicam , 
& fic in infinicum • 

lUud quoque advertendum uc tot adfumtntur 
coefficientes quot funt dimenfiones AEquationU re» 
folvendse • 

Tertia Metbodus^ , 

•. i • ,. t ... .* S -_ » 

Tcrtia methodus eft , ut adfumatur x «qua* 
lis toc indeterminacis quanticatibus quot luM^ 
gra^us io AEquatipne propofita uno minus y A; 
cojaponacur noya AEquatio , quse fit eadem ac pro- 
pofita, vi cujus comp^irationis detern\inari poQunt 
quantitaces affumpcae • 
^ Ff a Sic 



I 

-» 






ih^ 






Sic ad Cubicam refolvendaim AEquatibpenf . af« 
fumpfimus X ::^ a ^ h 

£c eodem modo ad biquadraticam 

Erit X ^ a + b + c 

Et ad quintam x :=; 4-1- b ^c + d 
& ad determinando$ coefficientes h^bebicur femper 
AEquatio uno gradu minor. Cujus mechodi expofl- 
tio aliunde petatur,- neque ehini in animo eft om« 
nia ingeniorum tentamina in hac mate;^ia exponere, 
cum & c&lculis involutiffimis fint ^eferta , nequd 
neceire fit his methodjs ad faftigia nobiliffimae fcien- 
tise pervenire, cum quaelibet AEquatio facilius re- 
folvi poifit vel per methodum diviforum , vel per 
methodum Limitum , ut nunc eft explicandum • 



D E L I M IT I B V S . 



C A P U T VIL 



Llmhes vocantur quanticates intra quas flant 
AEquationis radices . 



O B S E R V Ar 10 I. 



s 



T ♦ * 

" f •■* 34* + 329** -* loitf* -f- 710 a o 
Cujus "X-adices funt omnes pofitivae i. 4. 9. 20. 
Si Ipco « iubfiituatur zero 

Fit- • 



J 



Fit fumma pofitiva ^ 720 

Sic loco X fubftituatur quxlibec quantitas ioter« 
jnedia inter o • & radicem primam i ; fummae fi« 
unt femper pofitivx , quas gradatim augentur & poll- 
^uam ad maximum pervenire minuuntur , donec 
lubftituta radice i fiat fumma zero 

Subftitutis deinde quantitatibus intermediis in« 
ter primam & fecundam radicem fummas fiunt ne- 
gativas qua crefcunt ufque ad certum limitem , quo 
tranfgrefTo decrefcunt ufque dum fubftituta fecunda 
radice 4 fiat zero. 

Subftituta quantitate intermedia inter fecundam , 
& tertiam radicem fummas , rurfus fiunt pofitivas ^ 

2uas poftquam ad certum excrevere Limitem , gra- 
atim 'decrefcunt , donec rurfus ad tertiam radicem 
9 fiat zero. 

Subftituta demum quantitate majori quam 9 , 
rurfus fiunt fummae negativas , ^uas eadem lege pri- 
xno crefcunt inde decrefcunc ulque dum fubftituta 
quarta radice 20 fiant zero ; poft quam fubftituen- 
do quaslibet quantitates fic femper fumma pofitiva, 
q\xx in infinicum excrefcic. 

Quascunque quantitates , inter quas ftat radix ^ 
funt Limites ejuldem radicis } Veri autem Limices di« 
cuntur ii , qui fubfticuci loco incognicas x danc ma« 
ximas fummas • 



' ;"« 



Quod 



itS 




Qitod ut exponatur ob oculos , liceat tx Gcom^ 
tnetria lutnen mutuare y fitque indeterminate AE« 
quatio • 

4 I 

qikx repraefentatur per ctirvam .^MTMT , in qua 
pofito principio in A^ AB^ AC &c. iunt Abfiif^ 
fr ^ X BM^ CM &c. Ordinata ^ y 

Si loco^ ponatur 720 ^ dctcrminabitur AEqua« 
> tio. 



ii7 

tio t & etit ea , ^se nobis pimolita . Dcmilla er- 
go ordinata jiR :=i 720, ouftaque RM parallela 
xe&x -tfF I fccabic curvam in quatuor pun6tis 
M,M, unde demiffa ordinatK MB , MC , MD , ME , 
determinabum abiciffas ^B^ jSC , jiD^ AE , quai 



Fiec teffia ACqaacio Limituni' 

2^ — «. 144 S3 
In qua fic x :=: 6 

C R O LX ^ R I U M L 

EX difibis facile eft agnofcere, quod fi duaequan** 
ticates diverfae fubftituantur quarum una effi- 
ciat fummam poiitivam , alcera negativam , auc e 
concra , hx quantitates func femper limices alicujus 
radicis . Secus fi idem fignnm praebeanc . Qux ob^ 
fervacio Limices probac : Uc tnim fint veri Limi* 
tesy debentvdarefigna concraria. > 



T H E R E M A. 

r ■ 

SI dacur AEquatio , cujus plures radices funt 2- 
quales , AEquacio Limitum continebit eafdem 
radices una minus. 
Sic enim AEquatio . . 

4 } 14 

X ^ ^fx 4. ^ffxx ^ ^fx + f;:^ o 

Cujus omnes radices aequantur /. 
Erit AEquatio limitum 

X + ^ffx -H 3^* .-. /=:3 o 
Cujus tres radices aequantur /s 
Si huic rurfus quasratur AEquatio Liraitum ^ erit 

Cujus dusB radices aquantur / 
Si tandem huic Limites qusrantur erit AEqua- 
tio Ac -^ / :=: o 

Simili modo fi detur AEquatio 



-< e*x -f- icfx 

CaJ6?<do«iiint«tdic8s«qMk»/,AEcBati<» LL 
nutum erit 

?** « 4/« + jy _, 
Cujus una radix eft /. 

« 

COROLLuiR JUiM L 

» 

ERgo fijoliquis Limes fabftinttus in AEquttione 
propofita facic orones temainos evancfcere hic 
erit wdix comums, & c^ata AE^uano Aws faltem 
nujulniodi continebit radices. 

SitV.G.AEquttio Af — 8«« 4. ai« ^ S =3 o 
■Erit AEquatio Limitum 
*flf -H i6x ^ j ^ o 

^ • '^ 

Cttfus una radnc eft j. 

vJ"^ f""*i*«o 3 in data AEquattone fif «ro ,- 
Eyo.3 «ftjquogue rad»r AEquationis dat«, &dai 
lunc m illa Tad»ces «^les 3, . 



O O A o li jfRlU 



IL 



Sne^rSi^iSgiS'""* "^^ 

Et quoniam radiccs imaginariaj funt femper in 



I 



f 



1: 



'1 

.1 



Gg 



EXEM. 



» 

l 



»0 



E X E M P L U M j; 



UT autcm Theoria illuftrctnr «cniplo,fit »i 
quatio xx — < ^ox + ^o r:^ o 

Cujus per hanc mcthodum quxrantur radiccs. 

Multiplicatio crgo tcrrainis per 2, i. o. 

Fiet AEquatio Limitum 

fiet 2XX -* 50* z:i o 

Quarc x z:: 2$ 

Erit ergo 2 5 Limes & quonian» o efl: minima om« 
ntum pofitivarum, erit prima radix inter o. 8c2^^ 
Et quoniam maximus coefficienl negativus cft ma« 
jor quacunque radice pofitiva , altera radix crit in- 
ter 25, & 51 

Limitcs ergo funt o. 25. 51 

Et quoniam fubftituto o fit -j-» fubftituto 25 
fit *-• , & irurfu^ fubftituto 5 1 fit + , crunt veri 
Limitcs. ^ 

Qusratur ergo prima radix fubftituendo quanti- 
tatem intermcdiam intcr o. & 25. & fubftituto 
10 fit fignum ^ . 

Ergo 10 cft minor radicc , & fubfiituto 15 fic 
adhuc minus • Ergo 1 5 cft minor radice • 

Dcmum fubftituto 20 fit zero 

Quare 20 cft radix quaefita . 

Similiter fubftituta quantitate intermedia inter 
25, & 51 nempe 31 fit +. Ergo 31 eft m^jor ra^i* 
dice qusefita. ^Scd fubftituto 30 fit zejro • . Ergo 30« 
eft fccunda radix. 



EXEM^ 



22t 



E XEyAP LV M n. 



S4 3 • 

It * '-• 80« +. 1998*« -4 19937*+ 5000 :=j 6 

Frima AEqtiatio Lintitum eft 

s 

4* -H 240*« + 3996* ^ 14937 ;=J cj 

Secunda xx '-< 40* + 33 =:: o 

Tcriia * -^ 20 ^ 6 

Limites ergo fecundae funt o. lo. 41 

Subftinutis ergo quantitatibus intermedils • 

Prima radix invenietur inter 10 ^ & 15. 

Aliera inter 28, & 29« 

Quare funt irrationales • 

Limites ergo radicum in cubica fint 

o. icu 28. 373^« . , . 

Et faAa fubfticutibne inveniiintur radices 
Prima inter 5. d 
Secunda inter 21. 22. 

m 

Tertia inter ^4« 35* 

Sltit ergo linutes AEquacionii^ propoiitas 

o. 6» 21. 34* 14938« 
Subftituendo ergo quantitatcs ittteriaedias inve» 
niuntur radices 

Prima inter o. t , * 

Secunda inter i2. 13. 

Tertia inter 32. 33. ^ 

Quarta inter 34. 35. ^ ' • 

TEt funt omnes irrationale^ . 



i- i 



Gg t 



EXEM^ 



X 



S XIE itf P JUU M HL 

•jlt Mu^tia * -• 7* •+• tf :s . t) 

Trafmutctur in aliam cui adimt. fiO|)ili Urmini 
cum fignis altcrnis 

Ponaatf <rrgc> 8 ««^ i^ ?t x^ 

Et fict^ -- 24^^ + ^83^-. 4*7 :=5 o 
Cujus invcnicjadas. r^diccs • 
Prinu AEquauo Linutum cO: 

7 

Sccunda i^ -^ g ^ o 
Quare Limiccs fm ^[uadratica fiim, 
o. 8, 17. 

Et fuhAituendo: «pszntiiaices iattrmedifis-iavenitur 
Prima radix intcr tf. 7. 

Ponantur Limitfis primae radicis quc^M in ctt« 
bica Om 6» 
£t quflisiian fubftitiniin^^ d fic zevo 
Erit radix quaefita z: 5b 

Divi&.;«rgo^AEqttvtibiir per 1^-^ S 

Prodit i^t^ -^ 181^ 4' 77 :z: o 

Cujus radices niethodo vulgari invcniumur 7,» 1 1 

Quare radices AEquatioms^ cubicae 

i^ &c. crunt 6. 7. 11. 
Quoniam vero 8 ^. ^ ^ ^^ 
Erunt radiccs AEquationes propofitas 2. i.'^ j 
Quod erat inveniendum» 



EXEM^ 



m 



£ XE MP L U M itt. 



^lt X ^ igx + 20 s3 o 

Cujus omnes radices funt redes , dc proinde in» 

cidic in cafam irreibluiunr. ' ' '\ ' 

^ Tranfmutetur in aliam , cui adfint omnei termi^ 

ni cum iignis aberffis*ponendo4i9mpe 20-4 x.^^ 

Et ent ^ -» ^i^t^ + icJi^ ^ 7750 sj 
iEquatia prima Limtium eft ' ' 

3^:^ -H i20J(. + 108 =q a 
Secunda tf i^ »-« xao :=: o 
£x qua fit i^ =: 20 

limites ergo fquacionis ^cndMsiGflfriuQC a2Qi vt i 

Per quos invenitur 

Prima radix inter tf. 7. 

Secunda inter 54* 55 ^ 

Sint ergo linJites prim« radicii in cuEica. cu 6. 
£t quoniam fubftituto 3 fit zero., erir. 3. prinKt Ba« 
dix . Divifa erso AEquatione per 
- t- 3irfict ^^4. j^^ 10=3 Q 

Qua rcfblUta flunc radices 2. — 5,. Erunt crg<^ 

ria^es iBquationts cnbioe ^. &t. 2. j; —* 5 

Et quia 20 -4 5^ :r: ;r 

Erunc radices in Aita\«qnati0nc 1:8; ty. ij. 



-rjreAf^ 



134 



E X E M P LU M V. 



« 

PfQ JEquationibus , m quibus dantur plurts 

radicts equaUs^ ? 



s 



^lt X ^ 

Prima 


6x -f i2af« ^ xox -|- 3 c: o ;, 
AEquationes Limitam^ 


Sccunda 
Tcrtia 
Qua fit 


s 
4* — • lixx + 24^1: -^- 10 S4 

12XX — • 36« 4- 24 ;::4 

24X -^ 36 rt 

*^ i. 



Erit ergo prima radix AEquationis quadraticx 
intcr o. 3 

*^ ^ ^ 

Et fa£la fubfUtutione Invenitur i. 

Prima crgo jradix aequationis cubicas cft inter 0. i 

Sed expcriundo Limitem i , fit zero 

Ergo I eft radix cubicas cumque radix quad.rati* 

*cx fit pariter i ; ergo in cubica duac radices ::; .f i 

& in biquadratica treS • 

Divifa ergo biquadratica per cubum a latj6tc 

* -* I invcnitur quarta radix 2. 

Quarcxadic^s quafitae funt.i. .i. i. a, . , 

EXEMPLUM VL 



s 



Pro radicHus imaginariis. 



_ 4 f 

It X ^ 6x -^- ijxx ^ 24* 4" 18 ri o 

Erunt 



»5 



Epunt asquationes Limitum 

Prima 4Af -^ lixx + 34* '-* 24 « 
Secundas iiAPAf ^ 5^;^^? -f- 34^ o 
Tertia 34« — 36 =3 o 
' JEtiit Ap ^ 3 

2 
Limiter ergo pro quadratica funt o. 3. 3 



Cum autem fubftituto o fiat 4? & fubftituto 3 

, . 2 

fiat + j 3 non erit Limes y quod argumento eft 

2 
;radices quadraticas effe ima^inarias , 

Erunt ergo imaginariac etiam in cubica ; .& una 
realis. Qus ut inveniatur, (cum non fint limites 
in quadratica ^ )invenienda eritinter o, & 7 nein- 
pe maximum coefficientem unitate au^uin ^ &:fit 
snter i. & 2 

Ponantur ergo Limites ^quationis propo- 
fitas o. 2. 24. 

Sed cum fubftituto 2. fiat +) <^uni deberet fie« 
ri ^ , 2 non erit Limes. Qn^i^e etiam alias duas 
radices funt imaginarias & confequenter £quatio eft 
knpoilibilis. 

S C H O L I O N. 

POteftadhiberi methodus Limitum abfque ulla 
trafmutatione JEquationisy fcd qiaia praxis fa- 
ciiior» ideo trafihutatione ufi fumus. 



Mcn 



M6 



Mttboiiu Nevvtoni ad hvtmeudot latahes , 



t « 



Summa methodi ifi eo pbfita eH m ex £auatio 
ne data deducancur ordiitie JEquationes Limitum ^ 
ut fupra explicatum eft . Ec tum qui numerus pofi- 
tivus fubftitutus loco incognitx in ikigulis JEquatio- 
nibus facit po&iif^tm feimiiaJin, feeritmajor t^mni 
pofitiva radite iEquationis datas * Qui vero nume- 
rus negativus^ dat pofitivaai fummafti in JE^uatio« 
miiiis parium dimenfionum , fed negativam in im« 
paTium y is erit major ^uacunque negativa • 

Sit exempli gratia ^ .. 

» 4 J 

X -^ 2x ^ 10« + iqaac 4* f^x ^ irao S a 
. Erunt . £quauooes Limitum 

* ' 4 'j ■.-.,'.. 

L ^* ^ 8* ^ 30*» + 60X + 6^ z3 d 

5 
tlL :rx ^ 4* -^ I ta o 

5. - - . • ♦ 

IV. rpx -^ ^ 53 'o , ( 

Siin quaUbet AEqua^ioiiie fubftkuMiur i locotn-^ 
cognitae, non fit ubique fumma pofitiya » fEn. au- 
tem fic fi fubfticuatur 2. Quare 2. eric Limes^ 
quem nulla t»c po^ttvis dat^) Agqu^cioiBs radicibus 
trafgreditur% 

.Similiter ad indagandumXiim^em^n€g|KiM^B$^f^ 
ftitudtur -^ I ^ i& quoniam figna aon rdfpondeht ^ 
is non erit Limes^ limiUcfr ^Jdec ^ a., A^>iiibfticu« 
to — ( 3 dac poncivam fummam in paribus ^ nega* 
tivam in imparibus. Quare eric Limes omni nega- 
* civa 



iK, 



xivi raifice najor . Qacramur ei^o pofitiTx iuter 
■5. % i neiativx ia^ «. -« 3. 



ei8 

\ Cujus pfima rtdix tft iflti^r 4060. , & jooo ; 
Adiumpcis ergo Limicibus propioribus inveoiecuf 
ittcer4094. & 4095. Eric e^o radix qusfita iocer 
4094 • 4Q9S • 

xooo . xooo 

jtltp^ji fimbodus . 

Fiat 4 ^-/^ =5 * 

Et crit \6 4^ %y J^ yf rx ^ 

— < 80 — * aoy s3 ^ 20« 

'+65 s + «5 

Quare fitjy*-ia^-|-'=Jo 
' Abje£lo ^y propcer parvicacem 
Eric — 12;^ + i. c: o 
£c fic /^ =: I 

la 
Ponacur rurfus 4 4* i 4» ^ =: j» 



Scu 49 +^ =s » 



la 



J2 



Et eric 2010 -f» 49/ + jj/ =5 *» 

12 

+ ^5 



»44 



C3 -• 20« 



=2 + <S 



IdeR jo + 57 -^ 7y + jy s3 o 

.j^^ .... 

Et abjefto j^^f fit 71^ =: 70+57 

7* 



iJn. 



'i 



Vnie ekluckur y cj 5040 



3ti'9 



■w* 



5IIZ 

£ric ergo radix 4 -f. i ^ J040 



12 5^'^ 
Quod licct continuare in infinitum* , 

Aliu4 exmplim . 

STt fecundo *« — < j» -^ 51 =:3 .0, J r-. 
Et quasraiur prinaa radix intcr 8 ; & 9* 
Fiat 8 .+>/ ;=3 * 

Et erit y ^ J^\ aut in decimaiibus o. 6 qutm 

iT . p /■ • 

proxime' 

Fiat rurfus 8 4* od 4* / ^^ ^ 

Seu 8 , 6 -|-^ r: ap 

Et fict jK zx o. 0052 

Quare * =3 8 -f* ©4 + pooji 

Quod iicec; continuare in infinitum« 

Umverfaliter • 



- • f . . • '• 



Sit AE^atio blquadratic^ quascuniqDe^ 
4 I • •. .. 

X -? iiAf -f. axx -* ,,iat. 4" ii^ « o * 
Pofico Hmite / ." - ' 

Fiat / +. ^ :=: « 
£c fiet nova AEquatio 

f ^ ny ^ pyy + qy ^ t ^ o 
In qua y a r , 



l*MMMI 



Hh 2 



: ■! 



J -. .i. 



= f 



> '^ ^ 






Si 









l 






!l 



l^ 



-rf - ^ /• 



— - *t 



' w- '<'Jlitta.^ 



— *.^ 



2|9 

Si in allata A£quat;i.9n^ negligantur alts diifen- 
fiones/^, ucquantitatcsfatrs^parvse^fiet£^ •-^ r ;=; o 
Et erit ^' =:: r 

• 5^ * ' • 
Quo valore fublStuto in Caoone 

Fit / =: q r 



:5 



£x quo Caifone edaczcur valtir /« ^ 

• • • ' r 

£ Jf E M P L U Jtf* 

Si I 

It « -* 7* + 14^* «^ 7* + I ^iU o ^ 
Et Limes proxime ipii)orfit 4 
Fiat ergo 4 + z' =J * 

Erit f + 9/ + 24^r -^ «ijK + 5 '«' of 
In formula erga gieilieralf 

r 5:3 -^ 5 

Qtiibus^^ftttifjbtts ftfbftftutis itf Czim4 £t 

3 307062 



y » 



I 1 •- 



v' A <L . t \ I 



t -^ 



.' ' » A .1 



^ ; - \« 



r» 



'. f 



i 



\ V 



>ip- 



'y-' 



■*» • •- 



'^ - % ^*««« '><«-, ^ . 



V 



HI 



AFPLICATIO ANALY5IS 




AD PROBLIMATA 

DIMENSIONUM-. 

S E C T I O il. 

Refolutxo duarunt 4ibaieipii(^Ufn « 
C A P U T I. 

PROBLEMA I. 

' , . • • . j t • 

ITJlvcmre duos numeros , quQrum ^wdr^torum 
. differentia fi^ data , & fum^si^p.arufir quadra- 

torum* •!'•;.» '^«^-^' .■• • • 

Sit differentia quadraiorum 5=? 12 

Et fumma . J=5 - ^^ 

Numerus priious Xy fecundus >^ ^ 
Quareperprimamcoijii^ioonemAP»^'//^ U A 
Perfecundam af«4-^jKs; 20 B 

In prima asquatioae aw ^ ^ i* +^ 
Subftituendo in B 1 1 + ^^/^ ^ ^^ ^ 

Etfit >/ =J 4 

Quarc ^ ^:* ^ a ,_ " 

Si fumatur fr:=\' 2 J i« ^ 4 
Si fumatur ^r^-sj-w 1 , x a -^ 4 



1 



l/w- 



Zil^ 



VmvtffHhefK 



* Invenire doos numerqs ^ ut :difrcreiitia ^ntdrdt^-^ 
rum fic 4, & fumma eorumdem Hx 6. 

¥er primam coiutitionem xj^ ^yy z:k a A 

Per lecundath i* + yy =5 ^ 

In prima xm zs^ yy -^ a 
' Subftituendo in fecunda zyy '^^^ a ^ b 

Ei fkt yy z:: ^ ^ a 

■ ■ .^ * • 



s' 



P R O B L E M A IL 

INvenire duos numeros , quorum fumnu fit 
& produ£luni 12 ^ . ' .. 

Numeriis primus x ; fecundus /r * ^ 

Per primam condicionem x + / ^ 8 A 
Perlecundam xy ::z ti B 

In prima * S3 ^ 8 — • ^ 
Subfticuendo in fecunda 8f ^:^ ^ s: 12 
Et mutandp fignat ^ ^ 8;^ s3 -• 12 . 
* Compleatur quadratum 
Etcrit^/'-^ S/f + itf s5 4 
Quare>^ ^ 4 -j »+ a 

Et fit/ :a* 4 + 2^ j^ _ . 



9> 



Jl 



Wii» 



L..^. 



4 

j 






Utiiverfaliter , 



Invenire duos &umeros , quorum fumma fit a , 
2c produ^uffl 6 

Numeri quxfict x^ Si.y 
Ergo * 4" / =3 « A 

Et «z a * B 

lo prima «quationex ^ a -^ y 
SubHituendo io fecunda ajr •^ yy ^ b 
feu ^/ — «/ =a — 6 
Complendo quadratum 
// "^ ly + 0« S3 «* -' ^ 

4 4 

Qiiare >» -^ « =3 + ^uJZT 

"» "^ "4 

£t >• =3 + y/"r 



P R O 6 L E M A III. 

INvenire duos numeros, quorum fiimraa dt^ 
& quadratorum fumuia 40. 
Numcri quxfici x ^ y 
Ergo * + / =: 4 A 

Et *« 4- // != 40 B 

In fquatioDc A x =; 4 -^ > 
Subftituendo in B 16 -• 8^ + ^yy ^ 40 
Seu S =: 4^« -I- ]^>« st 10 

Quare ^f — 4/ =: ti 
£t complendo quadratum 
/> - 4»* + 4 =3 n* 

Erg© 



Et fit >^ S3 " 2 

Si/f fit tf ^ AT S^-^ 2 

Si ^ fit -H 2 i X a 6 






Vmvetfatitir . 

^lnvenire duos niimeros^^brum fiimma eft 4 ^ 
& fiimma quadratoram 6 ^ 
Numefi quaefiti x , & ^ 
Ergo X -^ f :=i a A 

Et XX 4- Z'/ ^ ^ B _ , 

In prima x ^ a ^ ^ 

Quare xx s3 aa ^ xay -f» ^^ 

Subftituendo ergo tn fecundam, 

aa —• lay + 2^ =3 b 

Ideft fy-^ay^b^am 

Complendo quadratum 
^/ -4 ^ "h ^ ^ M J!^ t ^ ma 

4 4 2 . , 

Ergo y^a^px + v/J^-ZT 



/74> 



Et ^ =: tf + V^-.' 

a . 4 



PR'CB LE1M A iV. 

DUo mercatores pofuerunt fnttul fund^ifn. j 2 ; 
& lucrum fiiit 80. 
Primus lucrum habuit 26 tam pro fundum , 
' ^ quam 



tfOAm pro tempore %• Altm luerumceflfit 72 tam 
pro fundo ^ quam pro tempore 4 • Qtiasruur fundum 

utriufque? 
Fundum primi 34 x 
Fundnm feciindi z; 12 ^ » 
Fimdum cbmpofitnm primi proptsr tempus :=: ix 
Fundum compofiumi fequiidi :s 48 «^ 4^^ 
Lucrum primi s;: 30 *-< x 
Lucrum fecundi 35 72-^' iz-f-ard^o-^»* 
Quoniam autem lucra debent ejQTe ut Fnoda com- 

pofita erit 20 -^ x i 60 -^ x ^ 'Zx'': 48 — • 4* 
Quare— • 8o*+4ApAp+96o-i ^ix^ i2o«-f ^^a; 
Et reducendo xx — • 124^? =5 ^ 480 
Complendo quadratum 

XX ^ 124^: + 3844 « 3844 ^ 480 
Et extrahendo radtccm x ^ ^2 :z? +58 

Quare x :=^ 6z ^ '^i 

Si fumitur x :=:: 4, fundum alterius :=i 8 
Sed fi X :=: 120, fundum alterius ;q^ loS 
in quo cafu deducitur fecundum npnfolum xvonha- 
buiflfe fundum ; fed lucratum cnfe fuper iundum al« 
terius, quantum importat pars 108« 

P R b B L E M A V. 

• 

PEtrd funt duo generamercium.Libra primi ge« 
neris valet 3 plufquam libra fecuh^, IMfr» 
autem funt 1 5 , & idem eft impendium in utraque 
merce, nem^ 60» (^9f itjiir ^uentnnt valet libra 
utriufque mercis , & iquot iibras unius , quot alterius 
paraiflB fuerint? - - 

Prctium libr» pro prima mcrce ss > 4t 3' ..1 
Prctium librs pro fccundar . z4 f 

li Quafl« 






\ 



w 



tam 



F*- *-*1 



Quantitas prim^ mercis tsy y 

Quantitas fecundae 2=5 15 ^y 

Pretium totale primas mercis ^ xy ^ ^ 

Pretium totale fecundas ;^ i^x ^ pcy 

Fropter primam conditionem ^ + j;^ =J 30 A 

Propter fecumiam' i^x ^ xy t= 30 B 

In prima crgo y ^ 30 

. * + J 

Quare fubftituendo in fecunda 

15* '^ 3Q^ =s 3^ 

^+3 
Et tollcndo fra£liones 

Complendo quadratum 

Et fit Ap :=: I + 5 

■ 2 2 

Nempe * ;=? 3 , vel -* 2 
Si ponatur ap :=« 3 5 /^ =:: 5 
Si ponatur ar :=i -• 2 j / =4 30 



Q 



Uifque poterit fuo Marte univerfales fa> 
fcere. 



P R O B L E M A VI. 



Datis tribus numeris 5. 4. ^ ihvenire quartum 
cohtraharmonicum 
Numerus quaefitus a 

Ergo 



ErgQ prdpcef conditionem problemacis 

Quarc ^ :=3 6x ^ xx 
Seu XX ^ 6x ;:^ ^ ^ 
Compl^ndo quadracum 

Jifx ^ rfAp + 9 ^ 4 
Et fit a: :=3 4" a + 5 

Duo ergo pofTunt efle quasfiti contraharmonU 
ci I , & 5 • 

Vniverfaliter • 

Datis tribus^. i. e. invenire quartum contra? 
harmonicum • . 
Quantitas qua&fica x 

Ergo a^ b : c '^ x t:^ x : a 
Ergo aa ^ at :=^ cx ^ XX 
Scu XX ^ cx :=i ak ^ aa 

£t fic « :=! C + ^ab^Ma^cc 

2 4 

M^PLICM^IO JNALrSIS AD FROBLUMJTA 
TRIUM ET QUATUOR DIMENSIONUM. 

C A P U T II. 
P R O B L E M A L 

TRes focii pofiierunt fimul fundum 6o • Primus 
quidem prq temporc i y fecundus pro tcmpOf> 
re 2 9 tertius pro tempore 3 . Fa£lumqui: eft fiji^? 
dunfi 130 • Fine temporis divifum eft fimdtim . 
\ 1» a P":, 



*n^^.Brik^kMl^BHH.MSf: ^ .-y:^-2: 




'< 



Frimo cofitigu i$» Stfcuodo 40« Temo 75; Quas- 
ritur fingulorura ftindum? 

Fundum primuih ^ * • ; 

Fundum lecundum =3 y 

Fundum tertium ;=3 80 -« « -• ^ 

Fundum compofitum primi propter tempus :=: x 
Secundi ^ ty . ^ 

Tcriii ^ 180 -• 339— * 3/ 

Lucrtjm primi :t3 15 ^ * 

Lucrum iccundi Z^ 40 ^ / 

Lucrum tcrtii :=5 1 5 + * + i' 

Quoniam autem hicra debctit eiTe in ratjone 
fundorum compofitorum 3, crit ut fundnm compofi- 
*wm primi ad futidum compofitum fecundi ita lucf^um 
primi ad lucrum fecundi ; & ut fundum compofi-. 
tum primi ad fundum compofitum tettii ita lucfum 
primi ad lucrum tertii . Qiiare erunt hac .popior- 

lioncs X : 2/ =:; . 1 5 — ap : 40 -* 4 

Et* : 180— 3*-H j^r;- 15^ X : &5 -f X ^jr 
Pcr primam fit :£quatio 

40* ^ xy z: ^oy ^ 2xy A 
Ec per fecundam 

Tjx ^quationc * A ' ' ^ 

. y :=5 40* 

Et fubftitpcndo hunc valorcm in ^^quationc B 
& reduccndo crit 

x ^ 196*» + 5850* ^ 40500 S3 o ^^ 

Ut habeatur ^quatio fimj^licior dividantur radi* 
c^$ pcr 10 j & clrit 



^40 

Sed quia detr^hicur ai> ipfo penilo a , remanc^ 
bit r* -* ^ 

Ec anno fecundo crlt rrx.^ ta ^ a. 

Et anno tertio r x ^ ffa ^ ra ^ a 
Anno denique n eric 

m ••*! »"*» •"•? »•*« 

¥ x^^f a^^r ay^r a^.^*-^ r a 

Cumque completis annis n fit folutum tlebitum ^ 

& confequenter fundum fiat zero erit iEquatio > 
• ■•^t ■*^» ■"^1 ■^* 

r « su r. 4 -|-p r. ^ 4. r. /«. • ..«4- «^ ^ 

Cum vero alterum hujufce £quacionis membruia 

■ 

fit Geometrica feries, cujus fumma eft r ••m i 



r ^ I 



Erit ergo 



£t fi; 



r X si: r -^ I 



r -< I 



X ^ ar ^ a 



r — ir 



Ponantur nunc numerus annor um 3 1 annua pen< 
fio xoo; & augeatur fundum ut 20 : at 
Erit a :=; -xoo ^ # ;=j 3 ; r :=; 2t 



20 



£t fic 



•» 



X r:: xoor ^ 100 



4 s 
r ^r 



XQOP «-4 zoo S . iz6i 

«o 



«4t 

t « 

160000 
Ergo X, =3 2532000 ^ 272 4* Z008 * 

9261 ^i6i 

SCHOLION. 

SI datur (undum , 8c tempas , St ratio fruAus , 
gusraturque penfio folvenda , tum fubftltutis 
numeris in ^quauone quxratur quaDtttas a que 
dabitur per ^quationem fimplicem . 

At fi datur fundum } & tempus , &: annua pen- 
£0, & qaacracur ratlo 'fruftus» tum iEquatio cxur- 
git, Sc quD magis tempus crefcit^ eo naajoreftejus 
Simenfio. - 

Sic fundum 20 , penfio to , anni .3 , & fiet 
iEquatio 

4 1 
2»^ - 3r + I =J o 
At fi anni fint 8 i fiet 
9 « 

jr -. jr + I n o 
Cujus x^sciones funt refolve&dae. 



F 



P R O B L E M A III. 



'Undum augetur in rattone i : t 8c fpatio an- 
norum 4> fitfru£lus 1000. Quxriturfundumf 
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SCHOLION. 

Uod expeditius fip per Logaritbmos . 
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PROBLEMAV. 
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Multiplicatur per 3. 2. i. o .^ 

Et fiet ^quatio limitum 

Multiplicetur hasc alia per %. x. o. 

Et fit tfif -• 2 =3 o 

Subftituantur methodo Nevvtoui t. i. 3. fucccf- 
iive infingulis iEquationibus , & quoniam nuUus daE 
fignum affirmativum in omnibus , nuUus exiftis erit 
Limes. Subftituto autcm 4 evanefcunt termini in 
Cubica. Qaarc 4 efl: radix . Duplo ergo tempore 
fiei concurfus. 

SCHOLION. 
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iafinita tempora ^ quibus motum eft fotitarie pri- 
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Oportet ergo ut in hac hypothefi tempus praecc- 
dens fic z:; 18 

PRO- 



- » 



PROBLEMA Vni. 

Slnt nunc fpacia primi ut ^uadraca , & fecundl 
ut furfolida. Sitquetempus prascedens 28. Ea* 
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